
  

  بررسی اثرات آرایش کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام مختلف سویا
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  کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوس، دانش آموخته 

  عضو هیات علمی گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوس   ، رتضی مبلغیم

  استادیار گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائم شهر ،حمیدرضا مبصر

  چکیده

هاي کامل تصادفی درسه تکرار در در قالب بلوك به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل این آزمایش   

، فاصله روي ردیف در دو )سانتی متر 50و  40، 30(فاصله بین ردیف در سه سطح . اجراشد 1389سال 

نتایج آزمایش نشان داد . در نظر گرفته شد) 033و  j.k ،b.p(و رقم در سه سطح ) سانتی متر 10و 5(سطح 

با افزایش تراکم . دست آمدهب j.kترین آن مربوط به رقم و کم 033که بیشترین عملکرد دانه مربوط به رقم 

به علت رقابت درون گونه اي و رسیدن نور کمتر به قسمت هاي تحتانی پوشش گیاهی، صفات ارتفاع بوته، 

فاصله اولین غلاف تا سطح زمین، تعداد دانه در ساقه اصلی، تعداد دانه در ساقه فرعی، تعداد غلاف در 

، وزن غلاف ساقه اصلی و عملکرد دانه افزایش یافت به گونه اي که دانه ساقه اصلی 100اصلی،  وزن ساقه 

گرم بر  29/180، 40/170(با کاهش فاصله بین ردیف و روي ردیف عملکرد دانه به ترتیب به میزان 

ساقه همچنین صفات ارتفاع بوته، فاصله اولین غلاف تا سطح زمین، تعداد دانه در . افزایش یافت) مترمربع

اصلی،تعداد غلاف در ساقه اصلی، تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی،  وزن غلاف ساقه اصلی و عملکرد دانه 

فاصله بین ردیف ×بیشترین عملکرد دانه تحت تاثیر متقابل رقم.نشان داد 033بیشترین مقدار را در رقم 

و فاصله بین ردیف  b.pط به رقم سانتی متر و کمترین آن مربو 30و فاصله بین ردیف  033مربوط به رقم 

فاصله روي ردیف مربوط به × متر می باشد و همچنین بیشترین عملکرد دانه تحت تاثیر متقابل رقم سانتی 40

بیشترین . دست آمدهسانتی متر ب 10و فاصله b.pسانتی متر و کمترین آن مربوط به رقم  5و فاصله  033رقم 

سانتی متر و کمترین  30×5فاصله روي ردیف در تراکم × صله بین ردیف عملکرد دانه تحت تاثیر متقابل فا

  .سانتی متر مشاهده شد 40×10آن مربوط به تراکم 
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  مقدمه

در تغذیه انسان و دام کاربرد دارد و به  ،به دلیل دارا بودن روغن و پروتئین) Glycine max(سویا 

دانه خشک سویا حاوي . در تولید فراورده هاي صنعتی نیز استفاده می شود ،عنوان ماده اولیه کارخانجات

در  1997تا  1984هاي مطالعاتی که بین سال).3(پروتئین است %50تا  30روغن و  %25تا 18

مزرعه آزمایشی موردارزیابی قرار گرفت که هدف آن نشان دادن تاثیر  21آرکانزاس، لویزیانا و تگزاس در 

این نتایج نشان . بود) IVو  IIIمربوط به گروه رسیدگی (فاصله ردیف هاي کاشت در ارقام رشد محدود 

سانتی متر در سیستم هاي زودرسی در نیمه جنوبی آمریکا عملکرد  40داد که فاصله ردیف کمتر از 

سانتی  50رقام رشد محدود سویاي کشت شده با فاصله ردیف کمتر از .8(شده است مطلوبی را موجب 

در نیمه جنوبی آمریکا عملکرد 75-100نسبت به کاشت با فاصله ردیف  8تا  5متر در گروه رسیدگی 

اذعان داشت که ) 1988(هرلی )1981(پارکر و همکاران) 1982(بتی و همکاران. بیشتري داشته اند

افزایش عملکرد با کاهش فاصله بین ردیف هاي کاشت در سالهاي مختلف، متفاوت خواهد بود و بستگی 

در بخش هاي جنوبی ایالات متحده آمریکا، ارقام رشد محدود سویا که با . به فاکتورهاي دیگري نیز دارد

سانتی متر 75ي که با فاصله ردیف سانتی متر یا کمتر کشت می شوند، نسبت به بوته ها 50فاصله ردیف 

بیان داشت در ) 1980(تیلور ).5(سانتی متر کشت می شوند عملکرد بالاتري خواهند داشت  100تا 

سالی که متوسط بارندگی پایین بوده است هیچ گونه اختلافی در عملکرد سویاهاي کشت شده با فاصله 

ملکرد با کاهش فاصله ردیف کشت در افزایش ع. مشاهده  نشده است 100و  75، 50، 25ردیف 

هاي دریافتند که در مکان)1995(دلوین و همکاران. سالهایی که میانگین بارندگی بالاست اتفاق می افتد

اگر عامل . می باشد مترسانتی76بیشتر از فاصله ردیف  20پرمحصول عملکرد دانه در فاصله ردیف 

 20متر بیشتر از فاصله ردیف سانتی76کاهش عملکرد  خشکی باشد میزان عملکرد در فاصله ردیف 

در تحقیقات خود بر روي ارقام زودرس در دانشگاه ) 1984(هربرت ولتفیلد.متر خواهد بودسانتی

ر و تعداد سانتی مت 75و  25ماساچوست گزارش دادند رقم زودرس ایوانر در فواصل مختلف خطوط 

سانتی متر بیشتر و همچین تراکم  15در متر مربع کاشته شد و عملکرد دانه آن در خطوط  135-25بذور 

  .بوته در متر اختلاف معنی دار نشان داد 80تا 

در آزمایشی در مورد دو رقم کور سوي و ویلیامز در فواصل ردیف و تراکم هاي ) 1981(کوپر نیز 

 %20تا  10مختلف به این نتیجه رسید که عملکرد رقم ویلیامز در تراکم پایین و ردیفهاي باریک در حدود 

در بررسی هاي خود ) 1992(بورد و همکاران .افزایش یافت %40تا  30و عملکرد رقم کور سوي حدود 

را بر روي عملکرد سویا مشاهده نموده و ) سانتی متر 100و  75، 50، 25(فواصل ردیف مختلف اثر 

ها کاهش می یافت عملکرد افزایش می یابد و این به خاطر افزایش اعلام کرد تا هر چه فاصله بین ردیف

در تحقیقات خود بر روي سه رقم زودرس سویا به ) 1383(ي و همکاران دمحم.جذب نور بیشتر بود
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در منطقه بناب اعلام کردند که ) سانتی متر 55و  45، 35(عنوان کشت دوم در فواصل ردیف مختلف 

همچنین اگلی .دست می آیدهسانتی متر ب 75حداکثر عملکرد دانه در رقم زودرس هاگ با کاهش ردیف 

ررسی دو تاریخ کاشت مطلوب و دیر براي پنج رقم سویاي در تحقیقات خود ضمن ب)1987(و همکاران

هاي باریک مقداري از کاهش عملکردکشت دوم را جبران رشد محدودو نامحدودگزارش کردکه ردیف

در آزمایش، در مورد دو رقم کور سوي و ویلیامز در فواصل ردیف و تراکم هاي ) 1981(کوپر نیز .کردند

تا  10هاي باریک در حدودردرقم ویلیامز در تراکم پایین و ردیفمختلف به این نتیجه رسید که عملک

اثر فاصله ) 1366(در اصفهان رنجبر .افزایش یافت %40تا  30رقم کور سوي حدود و عملکرد 20%

ردیف و تراکم را بر روي عملکرد و اجزاي عملکرد رقم ویلیامز بررسی کرده و مشاهده نمود که عملکرد 

در آزمایشی که بر روي ) 1379(باباییانشریکیان و.سانتی متر بیشتر بوده است 30هاي باریک در ردیف

انجام دادند، گزارش کردند تعداد شاخه، ) بوته در متر مربع 40و  30، 20(تراکم کاشت  3رقم سویا و  4

  اوت ارتفاع، ارتفاع اولین غلاف از سطح خاك، تعداد گره و فاصله میان گره در بین ارقام مختلف تف

ارقام زودرس یا دیررس بیشتر به طولانی بودن طول دوره گل دهی و غلاف بندي در.معنی داري دارند

افزایش تعداد گره در واحد سطح و افزایش بیوماس مربوط می شود که در نهایت تعداد دانه در بوته را 

ارقام دیررس تحت تاثیر تاریخ نیز چنین بیان می دارد که طول دوره زایشی ) 1961(ایبل . تعیین می کنند

در بخش هاي جنوبی .کاشت واقع نمی شود ولی در ارقام زودرس این دو مقدار زیادي کاهش می یابد

متر یا کمتر کشت می شوند ، سانتی 50سویا که با فاصله ردیف  ایالات متحده آمریکا، ارقام رشد محدود

سانتی متر کشت می شوند عملکرد بالاتري  100ا سانتی متر ت 75نسبت به بوته هاي که با فاصله ردیف 

جهت دستیابی به  و همچنین با توجه به اهمیت آرایش کاشت بر صفات زراعی).8(خواهند داشت 

اثرات آرایش کاشت بر صفات  تحقیق حاضر با هدف بررسی،بهترین عملکرد براي ارقام مختلف سویا

  .شد در استان مازندران انجامزراعی ارقام مختلف سویا

  

  هامواد و روش

در مزرعه آزمایشی دانشگاه آزاد اسلامی شهرستان چالوس با طول  1389این تحقیق در سال زراعی 

دقیقه شمالی وارتفاع از سطح  58درجه و  40دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  69درجه و  53جغرافیایی

هواشناسی، آب و هواي این منطقه به بر اساس تقسیم بندي اقلیمی و آماره هاي . انجام شد) متر+ 3دریا 

اقلیم حرارتی نیمه مدیترانه اي گرم نزدیک است که داراي تابستان با رطوبت بالا و درجه حرارت زیاد و 

مجموع بارندگی و تبخیر منطقه اي در طی .بارندگی کم و زمستان معتدل با نزولات فراوان همراه است

 1/625و  3/252به ترتیب ) ، خرداد، تیر، مرداد و شهریوراردیبهشت( دوره هاي رشد فصل زراعی گیاه 

میلی متر  2/3میلی متر و کمترین بارندگی در تیرماه  5/93میلی متر طی بیشترین بارندگی در شهریور ماه 
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متري خاك نمونه مرکب تهیه و خصوصیات سانتی 0-30ل از اجراي این آزمایش از عمققب.بوده است

خاك محل اجراي آزمایش داراي بافت ). 1جدول(آزمایشگاه تعیین گردید  ی آن درفیزیکی و شیمیای

  .بودpH= 31/7متر مربع و    میلی موس بر سانتی  94/0رسی با هدایت الکتریکی 

  

  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك قبل از نشا کاري :1جدول

  میزان  مشخصات 

  77/60)%(درصد اشباع 

  ds/m(94/0(هدایت الکتریکی 

  31/7اسیدیته گل اشباع 

  45/2  )%(درصد ماده آلی

  42/1  )%(کربن آلی

  ppm(  37/15(فسفر قابل جذب 

  ppm(  134(پتاسیم قابل جذب 

  09/0  )%(ازت کل خاك

  46/2  )%(درصد مواد خنثی شونده 

  88/11  )%(شن 

  80/34  )%(سیلت 

  27/53)%(رس 

  یرس  بافت 

    

در قالب طرح بلوك هاي کامل ) اسپیلت پلات فاکتوریل( هاي یک بار خرد شدهصورت کرتآزمایش به

  . تکرار اجرا گردید 3تصادفی در 

و فواصل ) D3=50cmوD1=30cm،D2=40cm(به طوري که داراي سه عامل فواصل بین ردیف 

V3=033,V2=B.P)و ارقام سویا10cm =(T2و (T1=5cmروي ردیف , V1=  j.k) اي بر.بوده است

 2اجراي طرح، ابتدا زمین محل آزمایش توسط گاوآهن برگردان دار شخم زده و یک هفته قبل از کاشت 

با توجه به نتایج حاصل از آزمایش خاك و توصیه کودي آزمایشگاه . دیسک عمود برهم زده شد

داده شد و اوره به زمین کیلوگرم10پتاس و کیلوگرم20سوپرفسفات کیلوگرم30شناسی به میزان خاك

) مترمربع(3×5کرت و هر کرت به ابعاد  18توسط دیسک با خاك مخلوط گردید و بعد از آن زمین به 

ارقام مورد بررسی با فواصل . کاشت به روش دستی و در هر تاریخ کاشت صورت پذیرفت.تقسیم شد

هولت در انجام عملیات س برايمتر راهرو  2تعیین شده کاشته شدند و در فاصله هر تکرار با تکرار بعدي 

صورت داشت در نظر گرفته شد همچنین در طول دوره رشد و نمو تیمارها کلیه مراقبت هاي زراعی نیز 

، آبیاري در زمان هاي مورد نیاز، و مراقبت ها شامل وجین علف هاي هرز، تنک کردناین . پذیرفت
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زیابی صفات در طول مراحل رشد و به منظور ار.سمپاشی برعلیه آفات مکنده از جمله کنه صورت گرفت

بوته از وسط هر کرت و با حذف اثر حاشیه ایصفاتی  8مرحله رسیدگی کامل، برداشت با انتخاب 

گیري ارتفاع بوته، تعداد ساقه فرعی، فاصله اولین غلاف تا سطح زمین، تعداد دانه در ساقه  همچون اندازه

 100ساقه اصلی، تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی، وزن اصلی، تعداد دانه در ساقه فرعی، تعداد غلاف در 

دست آمده با استفاده از هداده هاي ب. و عملکرد دانه نیز ثبت شد ه ساقه اصلی، وزن غلاف ساقه اصلیدان

و براي  %5اي دانکن در سطح احتمال  و مقایسه میانگین با آزمون چند دامنهC-MSTATنرم افزار آماري 

. استفاده شد Excelافزار رمرسم نمودارها از ن

  نتایج و بحث

  فاصله اولین غلاف تا سطح زمین

نتایج واریانس داده ها نشان دادکه فاصله اولین غلاف تا سطح زمین تحت تأثیر رقم در سطح احتمال       

033سطح زمین براي رقم بیشترین فاصله اولین غلاف تا ). 2جدول(اختلاف معنی داري نشان داد  1%

این ).3جدول(دست آمد هب) 3/8و  8/8به ترتیب (b.pو  J.kو کمترین آن براي ارقام ) مترسانتی 10(

  ).1382هزار جریبی ، (باشد موضوع به علت تنوع ژنتیکی بین ارقام و گروه رسیدگی آنها می

  تعداد ساقه فرعی

و تحت اثر فاصله روي ردیف در  %5تعداد ساقه فرعی از نظر آماري تحت تأثیر رقم در سطح احتمال

مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین تعداد ساقه فرعی ). 2جدول(معنی دار گردید  %1سطح  احتمال 

بوده استو بیشترین تعداد ساقه ) عدد9/2(033و کمترین آن مربوط به رقم ) عددj.k)6/3مربوط به رقم 

و کمترین آن مربوط به فاصله روي ردیف ) عدد5/3(سانتی متر  10فرعی مربوط به فاصله روي ردیف 

با افزایش فاصله ردیف، فضاي باقی مانده در اختیار هر بوته ).3جدول(باشد  می) عدد 3(سانتی متر  5

  . یابد افزایش یافته و از منابع آب و خاك بیشتر بهره برده و تعداد ساقه فرعی افزایش می

در ) 8(عداد ساقه فرعی در ارقام مورد بررسی افزایش می یابد هاي کاشت ت با افزایش فاصله روي ردیف

  .به نتایج مشابهی نیز دست یافتند) 1385(ناظري و همکاران .این راستا نیز به نتایج مشابهی دست یافتند
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  تجزیه واریانس  عملکرد و اجزاي عملکرد صفات اندازه گیري شده: 2جدول
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2تکرار
**

84/3
**

14/41
**

37/2457
**

82/2057
**

50/418
ns

54/0
**

88/2
ns

278/0
ns

32/99

v(  2(رقم
*
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*
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اشتباه
3

4

44/022/3865/21103/21714/56171/0287/0182/054/375

62/2024/1904/2282/2231/2259/2036/722/908/12(%)ضریب تغییرات

  دهدو اختلاف غیر معنی دار را نشان می %1و  5دار در سطح به ترتیب معنی :nsو ** و * 

  

  تعداد دانه در ساقه اصلی

 %1تجزیه واریانس نشان داد که تعداد دانه در ساقه اصلی از نظر آماري تحت تأثیر رقم در سطح احتمال 

بیشترین ).2جدول. (باشد معنی دار می %5فاصله روي ردیف در سطح احتمال× و تحت اثر متقابل رقم 

) 8/42(b.pو کمترین آن مربوط به رقم ) عدد88/ 4(033تعداد دانه در ساقه اصلی مربوط به رقم 

ردیف براي  فاصله روي× بیشترین تعداد دانه در ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم ). 3جدول(باشد می

و فاصله روي ردیف b.pو کمترین آن براي رقم ) 2/98(سانتی متر  10و فاصله روي ردیف  033رقم 

  ).1شکل(دست آمد همتر بسانتی10
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  فاصله روي ردیف× تعداد دانه در ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم  - 1شکل

  گیري شده بر روي صفات اندازهجدول مقایسه میانگین اثرات اصلی فاکتورهاي آزمایشی :3جدول 
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                    )V(رقم 

j.k  a6/3  b8/8  b8/66  a1/84  a7/37  c7/1  a1/8  c6/2  c23/98  

b.p  ab2/3  b3/8  c8/42  b4/50  b5/22  a3/2c4/6b5/3b1/154

033  b9/2  a10  a4/88  b3/59  a6/40  a2  b4/7a8/4a9/219

  )d(فاصله  بین ردیف 

30cma3/3  a1/9  a1/67  a2/58  a3/34  a1/2a4/7a5/4a4/170

40cma3  a6/9  ab7/64  b6/51  a32  a1/2a4/7a6/4a1/161

50cma4/3  a3/9  a1/66  b9/56  a4/34  a8/1  a0/7  a8/4  b148  

  )T(فاصله روي ردیف 

5cmb3  a6/9  a5/62  a8/63  a5/32  b8/1  a3/7  a7/4  a30/180  

10cma5/3  a9  a4/69  a4/65  a7/34  a2/2a3/7a6/4b55/134

  باشند می% 5دار در سطح احتمال  هایی که در یک ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معنی میانگین

  

  تعداد دانه در ساقه فرعی

و تحت  %1تعداد دانه در ساقه فرعی از نظر آماري تحت تأثیر رقم و فاصله بین ردیف در سطح احتمال

معنی  %1فاصله روي ردیف در سطح احتمال × فاصله بین ردیف و فاصله بین ردیف × اثر متقابل رقم 

j.kمقایسه میانگین نشان داد که بیشترین تعداد دانه در ساقه فرعی مربوط به رقم ).2جدول. (دار است

. دست آمدهب)عدد 3/59و 4/50به ترتیب (033و b.pو کمترین آن مربوط به دیگر ارقام ) عدد1/84(

ه دیگر و کمترین آن مربوط ب) 2/58(متر سانتی 30اي فاصله بین ردیف همچنین بیشترین این صفت بر

فاصله ×اثر متقابل رقم).3جدول(بدست آمد ) عدد 9/56و 6/51به ترتیب (متر سانتی 50و 40فواصل یعنی

) عدد 142(سانتی متر   30و فاصله بین ردیف j.kبین ردیف بیشترین تعداد دانه در ساقه فرعی براي رقم 

  ).2شکل(دست آمد هب) عدد 44(سانتی متر  30و فاصله بین ردیف b.pو کمترین آن براي رقم 
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  فاصله بین ردیف×تعداد دانه در ساقه فرعی تحت اثر متقابل رقم - 2شکل

  

  

  گیري شده صفات اندازهمقایسه میانگین اثرات متقابل فاکتورهاي آزمایشی بر روي : 4جدول 
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V1.T1a3/3  a9  c5/61  a4/83a8/35b7/1  ab9/7a4/4b1/186

V1.T2  a9/3  ab6/8  bc72  a8/84a6/39b8/1  a2/8a5/4c6/124

V2.T1  a1/3  ab9/7  bc4/74  ab53bc5/24b9/1  d6/6a7/4cd5/115

V2.T2a3/3  ab7/8  d1/38  bc7/47bc5/20a7/2  d1/6a6/4d97/97

V3.T1  a5/2  a11  b6/78  ab9/54ab1/37b2  c2/7a5a9/440

V3.T2  a3/3  a7/9  a2/98  ab6/63a44b2  bc5/7a6/4b7/197

  باشند می% 5دار در سطح احتمال  هایی که در یک ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معنی میانگین

  

فاصله بین ردیف براي فاصله ×روي ردیفهمچنین بیشترین مقدار این صفت تحت تأثیر متقابل فاصله 

 40و کمترین آن براي فواصل روي ردیف ) عدد 4/93(متر سانتی 10و فاصله روي ردیف  30یف بین رد

حاصل گردید )عدد 4/44و  45به ترتیب (متر سانتی 10و  5روي ردیف سانتی متر و فاصله  50و 

  ).3شکل(

142 a

44 c

69.2 b51.3 bc

44.7 c

58.8 bc
58.5 bc 62.5 bc

49.8 bc

0

20

40

60

80

100

120

140

160

j.k b.p o33

�Ê
�Ÿ�

€�§�
��Ä�

«�Z�
‡�

��•�
{���

Ä�¿�
Y�{�

��{�
Y�|�

 �e

�º�«�•

30cm

40cm

50cm



39       1391پاییز ، 1، شمارههفتمیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

  

  فاصله روي ردیف×متقابل فاصله بین ردیف  تعداد دانه در ساقه فرعی تحت اثر - 3شکل

  

  تعداد غلاف در ساقه اصلی

تجزیه واریانس نشان می دهد تعداد غلاف در ساقه اصلی از نظر آماري تحت تأثیر رقم در سطح احتمال 

به طوري که بیشترین ). 2جدول(معنی دار گردید و در سایر تیمار ها اثر معنی داري را نشان نداد  %1یک 

و کمترین آن براي ) عدد 6/40و  7/37(به ترتیب  033و j.kهاي  تعداد غلاف در ساقه اصلی براي رقم

  ).3جدول. (دست آمدهب) عددb.p)5/22رقم 

  

  تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی

تجزیه واریانس نشان می دهد تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی تحت تأثیر رقم و فاصله روي ردیف نتایج 

مقایسه ).2جدول(معنی دار گردید  %1فاصله روي ردیف در سطح احتمال× و تحت اثر متقابل رقم 

 2و  3/2به ترتیب( 033و b.pهاي  میانگین نشان داد بیشترین تعداد دانه درغلاف ساقه اصلی براي رقم

سانتی  10و بیشترین این صفت براي فاصله روي ردیف ) عدد 7/1(j.kو کمترین آن مربوط به رقم ) عدد

).3جدول(دست آمد هب) عدد8/1(سانتی متر  5و کمتري آن براي فاصله روي ردیف ) عدد 2/2(متر 

       روي ردیف براي رقم  فاصله× همچنین بیشترین تعداد دانه در غلاف ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم 

b.p ر ارقام با دیگر فواصل بدست و کمترین آن براي سای) عدد 7/2(متر سانتی 10و فاصله روي ردیف

  ).4شکل(آمد
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  فاصله روي ردیف× تعداد  دانه در غلاف ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم 

شریکیان و  .مطابقت دارد) 1385(همکاران 

دریافتند که با افزایش تراکم تعداد غلاف در گیاه ، تعداد دانه در غلاف کاهش یافت که با 

فاصله د و تحت اثر متقابل رقم درص

 100مقایسه میانگین نشان داد بیشترین وزن 

حاصل ) گرم b.p )4/6و کمترین آن مربوط به رقم 

 j.kفاصله روي ردیف براي رقم ت تاثیر متقابل رقم

و  5و فواصل روي ردیف  b.pو کمترین آن مربوط به رقم 

  

  فاصله روي ردیفدانه ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم 

1.7 b 1.8 b
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یافته هاي نوین کشاورزي، سال 

تعداد  دانه در غلاف ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم  - 4 شکل

همکاران  در همین راستا نتایج این آزمایش با یافته هاي ناظري و

دریافتند که با افزایش تراکم تعداد غلاف در گیاه ، تعداد دانه در غلاف کاهش یافت که با ) 1379

  .نتایج حاصل از آزمایش مطابقت ندارد

  دانه ساقه اصلی

1دانه ساقه اصلی تحت تأثیر رقم در سطح احتمال  100

مقایسه میانگین نشان داد بیشترین وزن  ).2جدول(معنی دار گردید  %5روي ردیف در سطح احتمال 

و کمترین آن مربوط به رقم ) گرم j.k )1/8دانه اصلی تحت اثر رقم مربوط به رقم 

ت تاثیر متقابل رقمدانه تح 100و همچنین بیشترین وزن  )

و کمترین آن مربوط به رقم ) گرم 2/8(متر سانتی 10و فاصله روي ردیف 

  ).5شکل(حاصل گردید ) گرم 1/6و  6/6(سانتی متر  

دانه ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم  100وزن  - 5 شکل       

1.9 b 2 b

2.7 a

2.b

b.p o����
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40

  

در همین راستا نتایج این آزمایش با یافته هاي ناظري و

1379( باباییان

نتایج حاصل از آزمایش مطابقت ندارد

دانه ساقه اصلی 100وزن 

100صفت وزن 

روي ردیف در سطح احتمال 

دانه اصلی تحت اثر رقم مربوط به رقم 

)3جدول(شد 

و فاصله روي ردیف 

سانتی متر   10
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می توان چنین نتیجه گرفت که با فزایش تعداد دانه در ساقه اصلی وزن صد دانه در ساقه اصلی کاهش 

یابد این مقایسه نشان می دهد که با افزایش تعداد دانه در هر بوته وزن صد دانه به دلیل افزایش رقابت  می

  ).8(یابد  گیاهی کاهش می درون

  وزن غلاف ساقه اصلی

فاصله بین ردیف × و تحت تأثیر متقابل رقم  %5وزن غلاف ساقه اصلی تحت تأثیر رقم در سطح احتمال 

 8/4(033بیشترین وزن غلاف ساقه اصلی رقم ).2جدول(اثر معنی داري را نشان داد  %1در سطح احتمال

و همچنین بیشترین وزن غلاف ) 3جدول(بدست آمد ) گرم 6/2(j.kو کمترین آن مربوط به رقم ) گرم

متر سانتی 50و فاصله بین ردیف  033م فاصله بین ردیف مربوط به رق× ساقه اصلی تحت تأثیر رقم 

حاصل گردید) گرم 3/4(سانتی متر  30و فاصله بین ردیف  j.kو کمترین آن مربوط به رقم ) گرم 3/5(

  ).6شکل(

  

  فاصله بین ردیف×غلاف ساقه اصلی تحت اثر متقابل رقم وزن  - 6شکل

  

  عملکرد  دانه

فاصله بین × عملکرد دانه تحت اثر رقم، فاصله بین ردیف و فاصله روي ردیف و تحت اثر متقابل رقم 

فاصله روي × و تحت اثر متقابل فاصله بین ردیف  %1فاصله روي ردیف در سطح احتمال× ردیف و رقم 

033اکثر عملکرد دانه مربوط به رقم حد).2جدول(معنی دار بوده است  %5ردیف در سطح احتمال

و بیشترین این صفت ) گرم بر مترمربع 23/98(j.kو کمترین آن مربوط به رقم ) گرم بر مترمربع 9/219(

و کمترین آن تحت تأثیر فاصله بین ) گرم بر مترمربع 4/170(ر سانتی مت 30تحت اثر فاصله بین ردیف 

سانتی  5و بیشترین عملکرد دانه تحت اثر فاصله روي ردیف )گرم بر مترمربع 148(متر سانتی 50ردیف 

گرم  549/134(متر سانتی 10ردیف و کمترین آن مربوط به فاصله روي ) گرم بر مترمربع296/180(متر  
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فاصله بین ردیف بیشترین عملکرد دانه مربوط × تحت اثر متقابل رقم ).3جدول(ل شد حاص) بر متر مربع

و b.pقم رو کمترین آن مربوط به ) گرم بر مترمربع 4/241(متر سانتی 30و فاصله بین ردیف  033به رقم

بدست ) گرم بر مترمربع 67/99و  23/96، 8/98به ترتیب ( متر سانتی 50و  40و  30فواصل بین ردیف 

  ).7شکل(آمد

  

  

  فاصله بین ردیف×عملکرد دانه تحت اثر متقابل رقم  - 7شکل

  

و فاصله روي  033فاصله روي ردیف بیشترین عملکرد مربوط به رقم × همچنین تحت اثر متقابل رقم 

 10و فاصله روي ردیف b.pو کمترین آن مربوط به رقم ) گرم بر مترمربع 9/440(سانتی متر  5ردیف 

  ).8شکل( حاصل گردید) گرم بر مترمربع 97/97(متر  سانتی

  

  فاصله روي ردیف×عملکرد دانه تحت اثر متقابل رقم  - 8شکل

  

فاصله بین × مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد دانه تحت تأثیر متقابل فاصله روي ردیف 

گرم بر  9/191(سانتی متر  5سانتی متر و فاصله روي ردیف  30ردیف مربوط به فاصله بین ردیف 
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سانتی متر  10سانتی متر و فاصله روي ردیف  40و کمترین آن مربوط به فاصله بین ردیف ) مترمربع

  ).9شکل( حاصل گردید) گرم بر مترمربع 2/142(

  

  

  فاصله روي ردیف×عملکرد دانه تحت اثر متقابلفاصله بین ردیف  - 9شکل

  

شود که موقعی  همچنین استنباط می. یابد ردیف، عملکرد دانه افزایش میبه عبارت دیگر با کاهش فاصله 

. گردند تر به هم و با تراکم بیشتر کشت می که ارقام مورد مطالعه در این بررسی در فواصل ردیف نزدیک

یابد  حداکثر استفاده از زمین و فضاي موجود و نور خورشید به عمل آمده و عملکرد دانه افزایش می

شود اما  ه با کاهش فاصله ردیف و افزایش تراکم گیاه در واحد سطح، عملکرد تک بوته کم میهرچند ک

  .این عملکرد تک بوته، با افزایش تعداد گیاه در واحد سطح جبران خواهد شد

به نتایج مشابهی ) 1383(و محمدي و همکاران ) 1987(، اگلی و همکاران )1385(ناظري و همکاران 

عملکرد سویا بیان داشت، در کلیه  يدر بررسی اثر تراکم بر اجزا) 1379(ان و باباییان شریکی.دست یافتند

حداکثر ) 1988(ارقام مورد بررسی بیشترین عملکرد دانه در بالاترین تراکم بدست آمد و همچنین اگلی 

  .عملکرد در شرایط کشت مربعی را ناشی از وجود حداقل رقابت بین گیاهان دانسته است

  یرينتیجه گ

با افزایش تراکم به علت رقابت درون گونه اي و رسیدن نور کمتر به قسمت هاي تحتانی پوشش گیاهی، 

صفات فاصله اولین غلاف تا سطح زمین، تعداد دانه در ساقه اصلی، تعداد دانه در ساقه فرعی، تعداد 

کرد دانه افزایش یافت دانه ساقه اصلی ، وزن غلاف ساقه اصلی ، و عمل 100غلاف در ساقه اصلی،  وزن 

، 40/170(به گونه اي که با کاهش فاصله بین ردیف و روي ردیف عملکرد دانه به ترتیب به میزان 

همچنین صفات فاصله اولین غلاف تا سطح زمین، تعداد دانه در . افزایش یافت) گرم بر مترمربع 29/180
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قه اصلی، وزن غلاف ساقه اصلی، و ساقه اصلی،تعداد غلاف در ساقه اصلی، تعداد دانه در غلاف سا

  .نشان داد 033عملکرد دانه بیشترین مقدار را در رقم 

  

  گیري شده مقایسه میانگین اثرات متقابل فاکتورهاي آزمایشی بر روي صفات اندازه: 5جدول 
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D1.T1a3  a7/9  ab8/64  b9/76ab32a9/1  a6/7a6/4a9/191

D1.T2  a6/3  ab4/8  a4/69  a4/93a6/36a3/2  a3/7a5/4ab9/178

D2.T1  a5/2  a10  ab4/59  d45ab1/31a9/1  a4/7a6/4b7/171

D2.T2a4/3  a2/9  a70  cd3/58a33a3/2  a3/7a5/4d2/124

D3.T1  a3/3  a3/9  ab3/63  bc4/69a3/34ab7/1  a8/6a9/4ab0/179

D3.T2  a4/3  a4/9  a9/68  d4/44a5/34a9/1  a3/7a6/4c1/147

  باشند می% 5دار در سطح احتمال  هایی که در یک ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معنی میانگین
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