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  چکیده

به منظور بررسی اثر تاریخ کاشت و مقایسه ارقام لوبیا قرمز، آزمایشی به صـورت اسـپلیت پـلات در          

تکرار در یک قطعه زمـین ایزولـه شـده و محفـوظ واقـع در       4قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی در

ارقام ناز، ( تیمار اول شامل سه رقم لوبیا قرمز .به اجرا درآمد 1387ـ  88شهرستان الیگودرز در سال زراعی  

نتایج حاصـل  . بودند )خرداد ماه 14اردیبهشت و  30و15(وتیمار دوم شامل سه تاریخ کاشت  ) گلی و صیاد

اردیبهشت و رقم صیاد از نظر اکثر صفات مورد بررسی  15از تجزیه واریانس صفات نشان داد تاریخ کاشت 

بود کـه در   کیلوگرم در هکتار 3010اردیبهشت معادل 15صیاد در تاریخ کاشت عملکرد رقم . برتري داشت

کیلوگرم در هکتار  972خرداد  14عملکرد لوبیا رقم گلی در تاریخ کاشت . بالاترین گروه آماري قرار گرفت

لاف، طول غ بیشترین تعداد غلاف،  رقم صیاد در هرسه تاریخ کاشت، . در پایین ترین گروه آماري قرارگرفت

عملکرد دانه، عملکرد  وزن خشک ساقه،  وزن صددانه، ارتفاع بوته،  وزن خشک غلاف،  تعداد دانه در غلاف،  

تعداد شاخه فرعی اولیه را به خود اختصاص داد و رقم ناز هم کمترین تعداد غـلاف در بوتـه و    بیولوژیک، 

د اکثر عملکرد دانه با تمامی صفات مـورد  مطالعه ضریب همبستگی صفات نشان دا. ارتفاع بوته را تولید کرد

با توجه به این که عملکرد دانه در رقم صـیاد بیشـتر از سـایر    . بررسی همبستگی مثبت و معنی داري داشت

لذا استفاده از این رقم براي دستیابی بـه عملکـرد بیشـتردانه     اردیبهشت ماه بود،  15ارقام براي تاریخ کاشت

  .شت مؤثر خواهد بودلوبیا قرمز در این تاریخ کا
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  مقدمه 

دانه هاي رسیده و خشک بقولات داراي ارزش غذایی زیاد و قابلیت نگهداري خوبی هستند ودر        

از غلات دومین منبع مهم این دانه ها بعد . رژیم غذایی بیشتر مردم جهان نقش مهمی را بازي می کنند

حبوبات علاوه بر تأمین پروتئین به علت یک ویژگی که تقریباً ). 13(غذایی انسان و دام به شمارمی روند 

خاص گیاهان خانواده بقولات است یعنی وجود باکتریهاي تثبیت کننده ازت اتمسفري در ریشه آنها، در 

بعد از برداشت این محصولات به خاك افزوده   حاصلخیزي خاك مؤثرند و هر ساله مقادیر زیادي ازت

ف نهاده کودي با توجه به ویژگی مهم حبوبات در تثبیت ازت هوا و اقتصادي نمودن مصر). 12(می شود 

  همچنین نقش مهمی که در دستیابی به اهداف کشاورزي پایدار ایفا در سیستم کشاورزي و

رد ارقام لوبیا به منظور استفاده بهینه از منابع آبی، دست آوردن تاریخ کشت و مقایسه عملکهمی نمایند ب

. خاکی، خورشیدي و صرفه جویی در مصرف بی رویه بذر و رسیدن به عملکرد بالا ضروري می باشد

و متعلق به تیره Phasealus vulgarisلوبیا گیاهی با نام علمی . یکی از این حبوبات، لوبیا می باشد

Fabaceaeصحیح کاشت گیاهان زراعی تحت تأثیر عوامل اقلیمی مختلف از قبیل تعیین زمان . است

بارش، دما و طول روز قرار دارد و یکی از مهم ترین جنبه هاي مدیریتی لازم براي تولید گیاهان زراعی 

این اهمیت به دلیل شدت تأثیر عوامل روي ژنوتیپ هاي مختلف براي دستیابی به پتانسیل تولید . است

  ).27(ولاً تاریخ کاشت با سایرمدیریت هاي زراعی اثر متقابل نشان می دهد معم. می باشد

تصور آن است که انواع گوناگون لوبیاي قرمز از نظر سازگاري به دماي زیاد متفاوت اند، از این رو ممکن 

هدف، یافتن زمان کاشت رقم یا گروهی از ارقام . است واکنش آنها به تأخیر در کاشت متفاوت باشد

به یک گیاه است؛ به طوري که مجموعه عوامل محیطی حادث در آن زمان براي سبز شدن، استقرار و مشا

بقاي گیاهچه مناسب باشد و در ضمن حتی الامکان گیاه در هر مرحله از رشد با شرایط مطلوب رو به رو 

ل عملکرد منجر به حصو بهترین تاریخ کاشت، . گردد و با شرایط نامساعد محیطی نیز برخورد نکند

تعداد غلاف در بوته درگیاه لوبیا یکی از مهم ). 3(بالاتري در مقایسه با سایر تاریخهاي کاشت می گردد 

اثر تاریخ کاشت روي تعداد  در آزمایش هاي به عمل آمده روي لوبیا، . ترین اجزاي عملکرد می باشد

زود، تعداد غلاف بیشتري در هر  معنی دار بوده است و در بیشتر مواقع تاریخ هاي کشتغلاف در بوته

تعداد غلاف در لوبیا علاوه بر سایر عوامل، به تاریخ کاشت و رقم نیز بستگی ). 16و  10(بوته داشتند 

کن و همکاران اظهار داشتند که . برابر تغییر کند 4دارد و تحت تأثیر عوامل فوق، ممکن است تا بیش از 

هم چنین در تاریخ هاي . سبب افزایش ارتفاع گیاه می شود افزایش دما طی دوره رشد و تشکیل غلاف، 

). 22(ارتفاع بوته ها بلندتر می شود  کاشت اواسط فصل نسبت به تاریخ هاي خیلی زود یا خیلی دیر، 

گزارش . تعداد کل غلاف در بوته را مهمترین خصوصیت تعیین کننده عملکرد لوبیا یافتند چانگ و گلدن، 

از کاهش عملکرد لوبیا بخاطر کاهش تعداد غلاف در گیاه در اثر تنش پیش از  %20کردند که در حدود 
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مرحله گلدهی، کاهش تعداد غلاف و تعداد دانه در غلاف در اثر تنش در طول دوره گلدهی و کاهش 

نیز گفته می شود تأخیر در کاشت باعث کاهش ). 23(دانه در اثر طول دوران رسیدگی دانه بوده است 

گزارش شده است که تأخیر در کاشت باعث کاهش تعداد غلاف در ). 25(ف در بوته می گردد تعداد غلا

گزارش شهسواري نشان داده است که تأخیر در کاشت سبب ). 24(گیاه و کاهش عملکرد می شود 

محمد خانی و ). 6(برخورد دوران دانه بندي با هواي گرم شده و تعداد دانه در هر غلاف کاهش می یابد 

در تحقیق خود جهت بررسی اثر تاریخ کاشت و فاصله خطوط کاشت بر روي عملکرد  )1384(اران همک

ارقام لوبیا قرمز در خرم آباد بیان کردند که بهترین تاریخ کاشت لوبیا در منطقه خرم آباد نیمه دوم 

ي باعث کاهش فروردین ماه می باشد و تاریخ هاي کاشت قبل از نیمه دوم فروردین ماه به طور معنی دار

به منظور بررسی اثر تاریخ کاشت و تراکم بر رشد، اجزاء عملکرد و ).15(عملکرد دانه خواهد شد 

هاي کامل تصادفی با چهار عملکرد دانه لوبیا قرمز، آزمایشی با استفاده از کرتهاي خرد شده در قالب بلوك

 8بیشترین عملکرد دانه در . مدتکرار توسط موسوي، فتحی و دادگر در الشتر لرستان به اجرا درآ

خرداد و با  8و کمترین آن در ) کیلوگرم در هکتار 1/3448(مترسانتی 10اردیبهشت و با فاصله بوته

تأخیر در کاشت و برخورد دوره . حاصل گردید) کیلو گرم در هکتار2/2360(مترسانتی 30فاصله بوته 

بنابراین انتخاب تاریخ کاشت در . عملکرد دانه گردیدرویشی و زایشی با دماهاي بالاتر، باعث کاهش 

متر بر روي ردیف براي رقم لوبیا قرمز در شرایط مشابه با سانتی 10اوایل اردیبهشت و با فاصله بوته 

آزمایشی تحت عنوان واکنش اجزاي عملکرد و عملکرد دانه ).18(آزمایش حاضر می تواند مناسب باشد 

ه تأخیر در کاشت توسط محمد رضا خواجه پور و احمد رضا باقریان نایینی ژنوتیپ هاي مختلف لوبیا ب

).4(نتایج تحقیق نشان داد که عملکرد دانه لوبیا از تأخیر در کاشت به شدت آسیب می بیند . انجام گرفت

قنبري و طاهري مازندرانی در آزمایشی روي لوبیا مشاهده کردند که ارتفاع گیاه و تعداد روز تا رسیدن 

بیشترین ) اردیبهشت 15(کامل، با تأخیر در کاشت کاهش می یابد و عملکرد دانه درتاریخ کاشت زود 

در این آزمایش بین تاریخ هاي مختلف کشت از نظر تأثیر روي وزن صددانه تفاوت معنی داري . بود

اهان به دلیل موسوي اظهار نموده است که با تأخیر در کاشت لوبیا، طول دوره رشد گی). 11(مشاهده شد 

وزن صد  تعداد دانه در غلاف،  کوتاه شده و در نتیجه منجر به کاهش تعداد غلاف،  افزایش دماي محیط، 

در بررسی به عمل آمده توسط صالحی مشخص گردید ). 17(دانه و درنهایت کاهش عملکرد دانه گردید 

وي اظهار . لکرد دانه گردیدکه تأخیر در کاشت موجب کاهش تعداد غلاف در بوته، وزن صددانه و عم

سبب کندي رشد گیاهچه ها گردیده و  نموده است که پایین بودن درجه حرارت در اوایل دوره رشد، 

هم چنین مصادف شدن زمان . آسیب پذیري آن را در برابر تنش هاي زنده و غیرزنده افزایش می دهد

علاوه بر کاهش میزان عملکرد، ) وراواخر شهری(رسیدن تاریخ کاشت چهارم با سرماي زودرس پائیزه

افزایش تولید .موجب سبز خشک ماندن دانه ها در غلاف شده و از بازار پسندي محصول کاسته می شود
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انجام می و یا افزایش عملکرد در واحد سطح در کشاورزي عمدتاً یا از طریق افزایش سطح زیرکشت 

ش سطح زیر کشت وجود دارد به ناچار ما باید بدنبال هایی که از طریق افزایگیرد و با توجه به محدودیت

افزایش عملکرد در واحد سطح باشیم یا اینکه امکان دو یا سه محصول را در یک سال زراعی و در یک 

عوامل مؤثر بر انتخاب تاریخ کاشت را می توان شامل عوامل اقلیمی و ). 4(سطح از مزرعه فراهم نمائیم 

  ).3(ات، امراض، علفهاي هرز، اقتصاد تولید و غیره دانست عوامل غیر اقلیمی مانند آف

انتخـاب   در یک اقلیم معتدل،. نخستین بررسی در انتخاب تاریخ کاشت اثر آن بر محصول اقتصادي است

تاریخ کاشت بعلت ضرورت حداکثر استفاده از منابع در یک فصـل رشـد کوتـاه اهمیـت دارد ودر بهـار      

گیاهان زراعی باید در این فرصت کاشـته   براي به حداکثر رسیدن محصول،فرصت کوتاهی وجود دارد که 

زود کاشتن بذر در بستر سرد می تواند موجب استقرار ضعیف گیاهان و احتمال خطر صدمه سـرما  . شوند

تأخیر در کاشت نیز سبب کوتاهی فصل رشد شده و احتمال خطر خشک شدن بستر بـذر را بیشـتر   . شود

قابلیـت دسترسـی آب،    ام انتخاب تاریخ کاشت مطلوب باید به درجه حرارت خاك،در هنگ). 4(می کند

کـه در تـاریخ   برخی محققین معتقدنـد از آنجـائی  ). 13(خیزي خاك و نوع گیاه زراعی توجه شود حاصل

هاي مختلف کشت شرایط محیطی مانند طول فصـل رشـد، فتوپریـود، درجـه حـرارت و عـواملی ماننـد        

با یکدیگر تفاوت دارند و بعلاوه کاهش رشد رویشـی باعـث کـاهش عملکـرد در     رطوبت قابل دسترس 

تاریخ کاشـت یکـی از   . لذا درتاریخ هاي مختلف کاشت نیاز به ارقام خاص می باشد. کشت دیر می شود

منظـور از  ).8(ترین عوامل زراعی مؤثر بر روي عملکرد و دیگر خصوصیات هر گیـاه زراعـی اسـت    مهم

خوبی سبز شده، استقرار یافتـه و مراحـل رشـد آن حتـی     هی است که گیاه در آن زمان بتاریخ کاشت زمان

الامکان با محیط مناسبی برخوردار داشته باشد و به علاوه از عوامل نامساعد نیـز فـرار کنـد؛ لـذا بهتـرین      

  ).  3(تاریخ کشت، منجر به حصول حداکثر عملکرد در مقایسه با سایر تاریخهاي کاشت می گردد 

 ،می شـوند جایی که عوامل اقلیمی منطقه مهمترین عامل تعیین کننده تاریخ کشت یک گیاه محسوباز آن

با اینکه تغییـرات کوتـاه مـدت جـوي یـک      . تعیین تاریخ کشت گیاه با استفاده از عوامل امري رایج است

طریـق میـانگین   ناحیه را نمی توان پیش بینی نمود، ولی روند کلی شـرایط آب و هـوایی یـک منطقـه از     

بـا اسـتفاده از داده هـاي هواشناسـی مـی تـوان تـاریخ احتمـالی وقـوع          . سالهاي گذشته بدست می آیـد 

بیشامدهاي مختلف جوي از قبیل درجه حرارت هاي مناسب، بارش، سرماهاي کشـنده و غیـره را پـیش    

اي مختلـف آن مـی تـوان    دست آوردن چنین نتایجی و با اطلاع از نحوه رشد گیاه و نیازههبا ب. بینی نمود

هـدف از  ).5(شرایط مطلوب رشد گیاه را از طریق انتخاب بهترین تاریخ کشت در هر منطقه فراهم نمود 

  .بود) ناز، گلی و صیاد(تعیین اثر تاریخ کاشت و مقایسه عملکرد ارقام لوبیا قرمز این تحقیق، 
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  مواد و روش ها 

، در )Phaseolus vulgaris L(.یسه عملکرد ارقام لوبیا قرمزبه منظور بررسی اثر تاریخ کاشت و مقا     

 49درجه عرض شمالی و  33در مزرعه ایزوله ومحصور شده درشهرستان الیگودرز واقع در  1388سال 

هاي هاي خرد شده بر پایه بلوكدرجه طول شرقی، در استان لرستان، آزمایشی یه صورت طرح کرت

که از ایستگاه تحقیقات  ) صیاد، گلی و ناز(تیمار شامل رقم در سه سطح دو تکرار و  4کامل تصادفی با 

. اجرا گردید ) خرداد ماه 14اردیبهشت و  30و 15(شهرستان بروجرد تهیه شده بود و تاریخ کشت در سه 

مشخصات میانگین حداقل و حداکثر دما، رطوبت نسبی و میزان بارندگی در طول انجام آزمایش در 

عملیات تهیه زمین به ترتیب شامل شخم عمیق پائیزه در سال قبل، شخم . س گردیده استمنعک  1جدول 

 100کیلوگرم در هکتار کود فسفات آمونیوم، و مقداري کود اوره معادل  150و دیسک بهاره و کودپاشی 

کرت هاي مختلف روي یکدیگر بین هر کرت جهت جلوگیري از تأثیر. کیلو گرم در هکتار انجام شد

و فواصل بوته روي ردیف  50فواصل ردیف هاي کاشت . له اي به عرض یک متر درنظر گرفته شدفاص

عملیات کشت به . متر بر اساس عرف زارع در نظر گرفته شدسانتی 5الی 4متر و عمق کشت سانتی 5

صورت دستی انجام و بذرها قبل از کشت با قارچکش تیابندازول  به نسبت یک در هزار ضدعفونی 

کود . در طول دوره رشد در مزرعه براي کنترل علف هاي هرز دوبار وجین دستی صورت گرفت. دشدن

کیلو گرم در هکتار محاسبه گردیده و با توجه به تفاوت زمانی تاریخ هاي کشت  50معادل ) اوره(سرك

) ب در نهرهابعد از قطع آ(برگه شدن به همراه دومین آبیاري  6تا  2بعد از وجین و تنک کردن در مرحله 

  .هاي آزمایشی داده شدبه کرت

  

  نتایج و بحث 

  صفات مربوط به عملکرد و اجزاي عملکرد دانه 

پس از رسیدگی فیزیولوژیک و قهوه اي شدن          
4
3

غلاف هاي گیاه در کلیه کرت ها با حذف 

 2و حذف یک متر از بالا و یک متر از پایین هر کرت از  ردیف هاي کناري هر کرت به عنوان اثر حاشیه

بوته از هر کرت به طور تصادفی انتخاب و  10براي اندازه گیري صفات تعداد . ردیف وسط انجام گردید

ارتفاع بوته، تعداد شاخه هاي فرعی، تعداد غلاف در بوته، طول غلاف، .صفات زیر در آنها تعیین گردید

عملکرد (دانه براي اندازه گیري وزن خشک اندام هاي هوایی بوته  100، وزن تعداد دانه در غلاف 

بوته در مرحله رسیدگی به طور تصادفی انتخاب و از محل طوقه قطع نموده و براي خشک  10)بیولوژیک

گراد داخل آون گذاشته شدند و بعد از توزین، درجه سانتی 75ساعت در دماي  24ل شدن به مدت حداق

هم چنین دانه هاي بوجاري شده در زمان . اندام هاي هوایی براي هر کرت تعیین گردیدوزن خشک 
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نیز با استفاده از فرمول ) HI(شاخص برداشت. ، توزین گردید و عملکرد دانه در بوته تعیین شد برداشت

  :زیر در مورد هر تیمار تعیین گردید

  

100
�{�€�°�¸�¼�Ÿ�®�Ë�ƒ�Â�·�Â�Ì�]

�{�€�°�¸�¼�Ÿ�É�{�Z�•�f�«�Y
�u� HI

  

در پایان به منظور تجزیه واریانس داده هاي خام، مقایسه میانگین هـا و هـم بسـتگی بـین صـفات مـورد       

  .استفاده گردید SPSSو  MSTATCاز نرم افزارهاي  مطالعه، 

  تعداد غلاف در بوته

بسیار معنی دار تشخیص % 1براساس تجزیه داده ها از نظر آماري اختلاف بین تاریخهاي کاشت در سطح 

نتایج آزمایش نشان داد که ارقام صیاد و ناز به ترتیب داراي بیشترین و کمترین تعداد ). 2جدول (شد  داده

خـرداد موجـب کـاهش تعـداد      14اردیبهشت تا  15تأخیر در کاشت از . )4جدول (غلاف در بوته بودند 

ب مـی شـود   غلاف در هر سه رقم  گردیده است که این امر مهمترین عامل کاهش عملکرد دانـه محسـو  

. کاهش عملکرد در کشت هاي تأخیري به علت کاهش در عملکرد شاخه هـاي فرعـی اسـت   ). 5جدول(

همچنین به تأخیر افتادن تاریخ کاشت باعث کاهش تعداد شاخه هاي فرعی هرگیاه، تعداد نیـام در شـاخه   

 ـ   . ارتفاع گیاه و عملکرد دانه می شود فرعی،  ی دمـاي بـالا و تـنش    این امر احتمالاً بـه علـت اثـرات ترکیب

با وجود این تأخیر در کاشت باعث کاهش تولید گـل و  . خشکی در طول گلدهی و پر شدن دانه می باشد

تولید غلاف کمتر همراه با تأخیر در کاشت، به واسطه ریزش گلها و سـایر  . نیام و ریزش نیام ها می شود

در کل به نظر می رسد از نظر ژنتیکی ). 35(عوامل متأثر از درجه حرارت بالا در زمان گلدهی بوده است 

                                                                                                                       .رقم صیاد از نظر پتانسیل تشکیل غلاف، برتري نسبی نسبت به دو رقم دیگر نشان داده است

  فدانه در غلاتعداد

       معنـی دار تشـخیص داده شـده اسـت     % 1تأثیررقم بر روي تعداد دانه در غلاف از نظر آمـاري در سـطح  

 15(با تأخیردر کاشت تعداد دانه در غلاف کاهش یافت، به طوري کـه در تـاریخ کاشـت اول    ).2جدول(

کمترین تعداد دانـه در  ) خرداد14(و در تاریخ کاشت سوم  5/4بیشترین تعداد دانه با میانگین  ) اردیبهشت

کم شدن تعداد دانه در غـلاف را مـی تـوان بـه وجـود      ). 5جدول (مشاهده گردید  3/4غلاف با میانگین 

گزارش شهسواري نشان داده ). 1جدول(دماهاي بالاتر طی دوره گلدهی در تاریخ کاشت سوم ارتباط داد 

هواي گرم شده و تعـداد دانـه در هـر غـلاف      است که تأخیر در کاشت سبب برخورد دوران دانه بندي با

  ).7(کاهش می یابد 
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  )1387- 88(مشخصات میانگین حداقل و حداکثر دما ،رطوبت نسبی و میزان بارندگی در طول انجام آزمایش :  1جدول 
  

  ماه

میانگین حداقل 

درجه حرارت هوا 

  )سانتی گراد(

میانگین 

حداکثردرجه 

حرارت هوا 

  )سانتی گراد(

  رطوبت نسبیدرصد 

میزان 

بارندگی 

  )میلی متر(

میانگین ساعت   ساعات آفتابی

  صبح30/6

میانگین 

ساعت 

  ظهر30/12

میانگین 

ساعت 

  عصر30/18

  9/231  6/87  45  40  66  4/16/13  فروردین

  1/221  56  42  39  61  3/20  1/8  اردیبهشت

  6/300  4  22  19  43  7/27  3/11  خرداد

  0311  17  15  33  8/33  9/15  تیر

  8/363  0  15  15  28  3/35  1/17  مرداد

  4/327  7/3  21  19  36  9/29  5/13  شهریور

  اداره هواشناسی شهرستان الیگودرز: منبع

  

مهمترین عامل کاهش  کاهش تعداد دانه در واحد سطح، در آزمایش آندرسون واسیلاس روي سویا،

صیاد در تاریخ ، مشاهده می شود که رقم )3(طبق جدول. عملکرد در اثر تأخیر در کاشت شناخته شد

غلاف به دانه در  4/3دانه در غلاف و رقم گلی در تاریخ کاشت سوم با تعداد  4/5کاشت اول با تعداد 

  .ترتیب بیشترین و کمترین تعداد دانه در غلاف را داشتند

  وزن صد دانه

نتایج واریانس وزن صد دانه نشانگر اثر معنی دار تاریخ کاشت، رقم و اثر متقابـل رقـم در تـاریخ کاشـت     

 مقایسه میانگین ها نشان داد که رقم صیاد در هر). 2جدول (براین صفت در سطح احتمال یک درصد بود 

مطالعـات  ). 4جـدول  (کاشت داراي بیشترین وزن صد دانه و رقم گلی کمترین مقدار را داشت  سه تاریخ

داده اند که تأخیر در کاشت از نیمه اردیبهشت تا اواخر خردادماه منجر به کاهش وزن صد دانه شده نشان

نه را به خود اختصاص گرم بیشترین وزن صد دا 5/31رقم صیاد در تاریخ کاشت اول با ). 14و  11(است 

  ).3جدول(داده است 

  طول غلاف

اثر تاریخ کاشت و رقم و اثر متقابل بین رقم و تاریخ کاشت اختلاف معنی داري در  از نظر طول غلاف،

 7/10ن داد که رقم صیاد با نتایج مقایسه میانگین ها  نشا). 2جدول(سطح احتمال یک درصد نشان دادند 

همچنین مشاهده می شود که با ). 4جدول(ري نسبت به ارقام ناز و گلی دارد متر طول غلاف بیشتسانتی

تأخیردر تاریخ کاشت، صفت طول غلاف نیز همانند تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه درغلاف و ارتفاع 

با توجه به جدول مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم ). 5جدول (بوته کاهش یافته است 

متر بیشترین طول غلاف را داشته است و سانتی 2/11در تاریخ کاشت اول با که رقم صیاد  ،)3جدول(

متر کمترین طول غلاف را به خود اختصاص داده است و نیز سانتی 3/9در تاریخ کاشت سوم با  رقم گلی
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در هر سه رقم با تأخیر در کاشت صفت طول غلاف به دلیل کاهش دوره رشد و نیز برخورد مراحل 

حساس رشدي گیاه مانند غلاف بندي و گلدهی با درجه حرارت بالا و شرایط نامساعد رشدي بوده، 

لذا احتمالاً در تاریخ کاشت زودتر شانس بقاي اندامهاي فوقانی مثل شاخه هاي فرعی . کاهش یافته است

  ).34(و غلاف ها بیشتر بوده است 

  

  روي برخی صفات در لوبیا قرمزتجزیه واریانس تأثیر رقم و تاریخ کاشت : 2جدول 

  منابع تغییرات
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3  تکرار
ns

07/0  
*

34/72  
*

001/0  
ns

004/0  
**

19/0  
ns

3/0  
*

36/0  
ns

49/10455  
ns

97/62506  
ns

015/4  

  2  کاشتتاریخ
**

06/22
**

09/604  
**

96/2  
ns

05/0
**

27/5  
**

79/7
**

37/844  
**

560/3942249
**

84/12356036
**

82/194

  250/3  20/130583  81/5546  06/0  09/0  01/00002/0  0001/0  097/15  013/0  6  خطا

  2  رقم  
**

441/4  
*

36/115  
**

83/2  
**

32/11  
**

42/84  
**

22/6  
**

53/7549  
**

17/2660320  
**

76/1759078  
**

68/450  

  4  رقم در تاریخ کاشت
**

406/0  
ns

87/14  018/0  
ns

004/0  
**

67/0  
**

21/0  
**

93/17  
**

35/38759  
**

03/765185  
**

69/21  

  651/3  90/99664  81/5546  29/0  039/0  013/00002/0  27/2000028/0  05/0  18  خطا

  591/5  486/5  718/3  745/0  48/4  057/0  62/2  16/0  37/11  41/2  (%)ضریب تغییرات

دارو غیر معنی%  5، % 1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns:و *، **

  

  تعداد شاخه فرعی اولیه

بررسی تعداد شاخه نتایج نشان دادند که اثر تاریخ کاشت و اثر رقم و همچنین اثر تاریخ کاشت و رقم 

و با تأخیر در کاشت از تعداد شاخه هاي فرعی ) 2جدول(یک درصد بود  فرعی اولیه در سطح احتمال

احتمالاً کاهش تعداد شاخه هاي فرعی در بوته به زودرس بودن ارقام مورد آزمایش و . کاسته شده است

و رقم گلی در تاریخ کاشت سوم  رقم صیاد در تاریخ کاشت اول. اختلافات ژنتیکی آنها مربوط می شود

میانگین تعداد شاخه هاي ). 3جدول (به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد شاخه هاي فرعی را داشته است 

می باشد که در گروه آماري بالاتر نسبت به تاریخ کاشت دوم و سوم  32/5فرعی در تاریخ کاشت اول 

طول غلاف هم بستگی مثبت و معنی دار وجود بین صفات تعداد شاخه فرعی و ).  5جدول(می باشد 

  ).34(دارد که توسط سانتالا و همکاران نیز گزارش شده است 

  ارتفاع بوته

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر رقم و تاریخ کاشت و نیز اثر متقابل رقم در تاریخ کاشت بر ارتفاع 

 15کاشت  بیشترین ارتفاع بوته در تاریخ ).2جدول(سطح احتمال یک درصد معنی دار می باشد  بوته در

متر مشاهده سانتی 4/63خرداد با ارتفاع 14شت متر و کمترین آن در تاریخ کاسانتی 8/79اردیبهشت با 
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داشتند که کاهش ارتفاع ساقه عمدتاً می تواند ناشی  اظهار )1993(هانگ و همکاران). 5جدول(گردید

به طور کلی تأخیر در کاشت سبب کاهش . اثر تغییر طول روز باشداز کوتاه شدن فواصل میانگره ها در 

بالاترین ارتفاع بوته در بین ارقام مطالعه شده . ارتفاع بوته به علت کاهش طول دوره رشد رویشی گیاه شد

جدول (سانتی متربود   6/46سانتی متر و پایین ترین آن مربوط به رقم نازبا 6/96مربوط به رقم صیاد با 

ایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت در رقم نشان داد که رقم صیاد در تاریخ کاشت اول و رقم ناز مق). 4

بالاترین و پایین ترین ارتفاع بوته را به  متر،سانتی 36/39و  04/106با  در تاریخ کاشت سوم به ترتیب

  .)3جدول (اختصاص دادند خود 

  

  کاشت و رقم روي صفات اندازه گیري شدهمقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ : 3جدول

  تیمار

 
ه
اق

س
 
ک

ش
خ

 
ن
ز
و

 
)

g
(

  

ه
وت

 ب
ر
د
ف 

لا
غ
 
د
دا

ع
ت

  

ف 
لا

غ
 
ل
و
ط

)
cm

(
ف  

لا
غ
 
ر
د
 
ه
ان
د
د 

دا
ع
ت

  

 
ه
ان
د
د 

ص
 
ن
ز
و

)g
(

  

ه
لی
و
 ا
ی

ع
ر
 ف
ه
خ

ا
ش
د 

دا
ع
ت

  

 
ه
وت

 ب
ع
ا
ف
رت

ا
)

cm
(

  

ه 
ان
د
د 

ر
ک
ل
م
ع

)
kg

/h
a

(
  

ک 
ژی

و
ول

بی
د 

ر
ک
مل

ع

)
kg

/h
a

(

 
ت

ش
دا

ر
 ب
ص

خ
ا
ش

)
%

(
  

  b23/10  a67/49  a23/11  a45/5  a50/31  a35/6  a04/106  a13/3010  a1/7075  a52/42تاریخ کاشت اول صیاد

a68/10ab78/46b73/10a37/5b30/31c57/4b47/97c63/2543c2/6206ab97/40  تاریخ کاشت دوم صیاد

f61/7c92/32d19/10a37/5c80/30bc67/4c27/86d03/1991d4/5059b35/39  تاریخ کاشت سوم صیاد

d30/9b58/40b75/10b57/4d40/30b95/4g95/51b63/2495bc2/6335b35/39  تاریخ کاشت اول ناز

c68/9b10/41d18/10b50/4e20/30d80/3h38/48e60/1813c9/5878d84/30  تاریخ کاشت دوم ناز

g11/7c30/30e87/9b40/4f40/29d80/3i36/39f85/1405d6/5178ef46/27  تاریخ کاشت سوم ناز

e82/8b15/41c31/10c52/3g20/27bc67/4d50/81c40/2292ab2/6780c80/33  تاریخ کاشت اول گلی

ed99/8b85/42f66/9c47/3h20/26d60/3e19/78f33/1501d3/5398ed18/28  تاریخ کاشت دوم گلی

g13/7c98/30g28/9c37/3i97/24e15/3f66/64g10/972e1/3876f08/25  تاریخ کاشت سوم گلی

  

  ندارد% 5میانگین هایی که حداقل در یک حرف مشترك هستند اختلاف معنی دار در سطح احتمال 

  

  وزن خشک ساقه

براساس تجزیه داده ها از نظر آماري اختلاف بین تاریخهاي کاشت و ارقام در سطح یـک درصـد بسـیار     

  داده شد و اثر متقابل بین ارقام و تاریخهاي کاشت نیـز معنـی دار تشـخیص داده شـد     معنی دار تشخیص

اردیبهشت در بالاترین گروه آماري قرار گرفتـه اسـت و    30وزن خشک ساقه در تاریخ کاشت). 2جدول(

نتایج تجزیه واریانس . وزن خشک ساقه در تاریخ کاشت سوم در گروه آماري پایین تري قرار گرفته است

کمی بیشتر از وزن خشک ساقه در ) 78/9با میانگین  (ن داده است که وزن خشک ساقه در تاریخ دوم نشا

مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت در رقـم  ). 5جدول(می باشد  )45/9با میانگین (تاریخ کشت اول

رین مقدار را نشان مـی  کمت  12/7بیشترین و در رقم ناز  68/10داد که وزن خشک ساقه در رقم صیاد نشان 

  ) .3جدول(دهد 
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  عملکرد دانه

براساس نتایج حاصله از تجزیه واریانس، تأثیر تاریخ کاشت و تأثیر رقم و اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم  

مقایسه میانگین ها به ). 2جدول (بسیار معنی دار بود  %1بر روي عملکرد دانه از نظر آماري در سطح 

-هکیلوگرم در تاریخ کاشت اول ب 38/2599که بالاترین عملکرد دانه با میانگین  روش دانکن نشان داد

کمترین عملکرد ). 5جدول(با تأخیر در کاشت، عملکرد دانه در هکتار کاهش یافت ). 5جدول(دست آمد

تفاوت عملکرد در تاریخهاي ). 5جدول(کیلوگرم در تاریخ کاشت سوم بدست آمد  33/1456با میانگین 

با توجه به این که بیشتر واریته هاي . ختلف متأثر از دو فاکتور درجه حرارت و طول روز استکاشت م

لوبیا نسبت به طول روز حساسیت چندانی نشان نمی دهند، می توان گفت علت اصلی تفاوت عملکرد در 

درجه حرارت  هاي مختلف کاشت مختلف مربوط به درجه حرارت بوده است، به طوري که درتاریخ

درجه نیز  15گراد بیشتر گل هاي لوبیا ریزش می کنند و در درجه حرارت کمتر از درجه سانتی 30الاي ب

کاهش در عملکرد دانه لوبیا در اثر تأخیر در کاشت توسط قنبري و همکاران نیز گزارش . مضر می باشد

ام رشد نامحدود در پوپ و همکاران نیز گزارش کرده اند که عملکرد دانه سویا در ارق).  8(شده است 

هاي کاشت بعد از تاریخهاي کاشت بعد از اردیبهشت ماه به نسبت تأخیر به طور نامحدود در تاریخ

بیشترین عملکرد دانه در رقم صیاد ). 32(اردیبهشت ماه به نسبت تأخیر به طور معنی دار کاهش می یابد 

دست آمد به کیلوگرم در هکتار 61/1588کیلو گرم در هکتار و کمترین آن در رقم گلی با  93/2514با

دیررس بودن رقم، بالا بودن وزن دانه و تعداد غلاف در بوته و بیوماس کل، عواملی هستند که ). 4جدول(

مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم نشان داد که . باعث افزایش عملکرد در رقم صیاد شده اند

کیلوگرم مربوط به رقم صیاد در تاریخ کاشت اول بدست آمد و 13/3013بالاترین عملکرد دانه با 

جدول (دست آمد هکیلوگرم مربوط به رقم کلی در تاریخ کاشت سوم ب 10/972کمترین عملکرد دانه با 

احتمالاً یکی از دلایل کاهش عملکرد دانه در کاشتهاي تأخیري، افزایش تنش هاي محیطی بخصوص ). 3

شهسواري و ). 1جدول(د و نیز کاهش طول دوره رشدي گیاه می باشد بالا بودن دما طی فصل رش

، نیز در آزمایش خود اعلام کردند که کاهش دوره رویشی با کاهش وزن خشک بوته )1368(دیگران 

 30و  15خرداد که بعد از دو تاریخ کاشت  14همراه بوده به طوري که وزن خشک بوته در تاریخ کاشت 

تر بوده به نظر می رسد که تأخیر در کاشت از طریق کاهش وزن خشک اردیبهشت صورت گرفت کم

طول دوره رشد  موسوي اظهار نموده است که با تأخیر در کاشت لوبیا،. بوته سبب افت عملکرد می گردد

وزن صددانه و در نهایت کاهش عملکرد دانه  تعداد دانه در غلاف،  گیاهان منجر به کاهش تعداد غلاف، 

قنبري و طاهري مازندرانی نیز در آزمایش روي لوبیا مشاهده کردند که ارتفاع گیاه با تأخیر  ).17(گردید 

). 10(بیشترین بود  )اردیبهشت 15(در کاشت کاهش می یابد و عملکرد دانه در تاریخ کاشت زود 

 ر غلاف،ضرایب همبستگی نشان داد که عملکرد دانه با تعداد غلاف در بوته، طول غلاف، تعداد دانه د
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کارتر، نیز بیان کرد که علیرغم . وزن صد دانه، ارتفاع بوته و عملکرد بیولوژیک همبستگی مثبت داشت

تأثیري که وزن صد دانه در افزایش عملکرد دارد جزء دیگري از اجزاي عملکرد دانه که بیشترین تاثیر را 

ترین نقش را افزایش عملکرد دانه دارد در افزایش عملکرد دانه دارد تعداد دانه در بوته می باشد که بیش

)22                                                                                              .(  

  مقایسه میانگین تأثیر رقم روي صفات مورد مطالعه در ارقام مختلف لوبیا قرمز: 4جدول 

  رقم

ه 
اق

س
 
ک

ش
خ

ن 
ز
و

 )g
(

  

 
ر
د
 
ف

لا
غ
د 

دا
ع
ت

ه
وت

ب
  

 
ف

لا
غ
ل 

و
ط

)
cm

(
  

ر 
د
 
ه
ان
د
 
د
دا

ع
ت

ف
لا

غ
  

 
ه
ان
د
د 

ص
 
ن
ز
و

)g
(

  

ه 
خ

ا
ش
د 

دا
ع
ت

ه
لی
و
 ا
ی

ع
ر
ف

   
ه
وت

 ب
ع
ا
ف
رت

ا

)
cm

(
  

 
ه
ان
د
 
د
ر
ک
ل
م
ع

)
kg

/h
a

(
  

 
د
ر
ک
مل

ع

 
ک

ژی
و
ول

بی )
kg

/h
a

(

 
ت

ش
دا

ر
 ب
ص

خ
ا
ش

)
%

(
  

  b70/8  b33/37  b27/10  b49/4  b00/30  b18/4  c56/46  b03/1905  b6/5797  b55/32ناز

c31/8b33/38c75/9c45/3c12/26c80/3b78/74c61/1588c5/5351c02/29  گلی

a50/9a13/43a72/10a40/5a20/31a20/5a59/96a93/2514a6/6113a95/40  صیاد

  

  

  مقایسه میانگین تأثیر تاریخ کاشت روي صفات مورد مطالعه در ارقام مختلف لوبیا قرمز: 5جدول 
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  b45/9  a80/43  a76/10  a51/4  a70/29  a32/5  a83/79  a38/2599  a2/6730  a55/38اردیبهشت 15

a78/9a58/43b19/10ab45/4b23/29b99/3b68/74b85/1952b8/5827b33/33  اردیبهشت30

c28/7a40/31c78/9b38/4c39/28b87/3c43/63c33/1456c7/4704c63/30  خرداد 14

  

  ندارد % 5عنی دار در سطح احتمال میانگین هایی که با حروف مشترك در هر ستون مشخص شده اند، اختلاف م

  

  بیولوژیکعملکرد 

براساس نتایج حاصله از تجزیه واریانس، تأثیر تاریخ کاشت و تأثیر رقم بر روي عملکرد بیولوژیک و اثر 

). 2جدول(معنی دار بود  %1متقابل تاریخ کاشت و رقم بر روي عملکرد بیولوژیک از نظر آماري در سطح 

یلوگرم و تاریخ کاشت سوم، کمترین ک 2/6730بیشترین عملکرد بیولوژیک با میانگین  تاریخ کاشت اول،

  ). 5جدول (کیلوگرم را به خود اختصاص دادند  7/4704عملکرد بیولوژیک با میانگین 

چنین به نظر می رسد که تأخیر در کاشت سبب برخورد رشد رویشی گیاه با گرما و احتمالاً جلو افتادن 

هش عملکرد بیولوژیک در لوبیا مراحل رشد زایشی و کوتاه شدن دوره رشد رویشی و در نتیجه کا

در تحقیق ). 17و  10(نتایج مشابهی توسط موسوي و قنبري و همکاران گزارش شده است . گردیده است
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انجام شده توسط نظامی افزایش بیشتر عملکرد بیولوژیک در تاریخ کاشت اول، ناشی از رشد گیاه و 

عملکرد بیولوژیک در رقم صیاد با  ه،در بین سه رقم کاشته شد). 19(شاخه هاي جانبی بوده است 

کیلوگرم نسبت به دو رقم دیگر بیشتر بود و رقم گلی کمترین مقدار عملکرد بیولوژیک  6/6113میانگین 

مقایسه میانگین اثرات متقابل بین تاریخ کاشت و رقم ). 4جدول (کیلوگرم را تولید کرد 5/5351با میانگین 

کیلوگرم در  1/3876یلوگرم در بالاترین گروه آماري و رقم گلی با ک 1/7075نشان داد که رقم صیاد با 

  ).3جدول(پایین ترین گروه آماري قرار گرفتند 

  شاخص برداشت

براساس نتایج حاصله از تجزیه واریانس، تأثیر تاریخ کاشت و تأثیر رقم بر روي شاخص برداشت و از 

اردیبهشت، بیشترین و تاریخ کاشت  15تاریخ کاشت ). 2جدول(معنی دار بود  %1نظر آماري در سطح 

یکی از دلایل کاهش شاخص ). 5جدول(خرداد، کمترین شاخص برداشت را به خود اختصاص دادند  14

داشتن تعداد غلاف کمتر در گیاه می باشد که باعث کاهش  برداشت در تاریخ هاي کاشت دیرهنگام،

داراي بیشترین و رقم گلی با  %95/40در بین ارقام نیز رقم صیاد با میانگین . ه استعملکرد اقتصادي شد

یکی از علل کاهش شاخص برداشت در رقم ناز ). 4جدول(کمترین شاخص برداشت را داشتند  02/29%

ن می که بیا) 31و  30، 21(گزارشهایی وجود دارند. کمتر بودن تعداد دانه در غلاف در گیاه استو گلی،

کنند شاخص برداشت کمتر تحت تأثیر عوامل محیطی است و بیشتر ژنتیکی می باشند و معمولاً با 

با توجه به . عملکرد اقتصادي نیز  افزایش و یا کاهش می یابد افزایش یا کاهش عملکرد بیولوژیکی،

تاریخ کاشت به ویژه  مشاهده شد که رقم صیاد در هر سه مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم،

شاخص برداشت، شاخص برداشت بیشتري نسبت به سایر  %52/42اردیبهشت با  15در تاریخ کاشت 

  .ارقام داشته است

  ضرایب همبستگی

به منظور بررسی و تجزیه و تحلیل روابط بین صفات مختلف ضرایب همبستگی ساده بین آنها محاسبه 

صفات مورد آزمایش هم بستگی مثبت و معنی داري داشت و با عملکرد دانه در هکتار با کلیه . گردید

همانطور که گفته شد در این . صفت طول غلاف بیشترین همبستگی مثبت و معنی دار را نشان داد

عملکرد در هکتار با صفت تعداد غلاف در بوته هم بستگی مثبت و معنی دار را نشان داد  آزمایش،

بین کارایی فتوسنتز و عملکرد دانه را نشان می دهد به این ترتیب که  این امر به خوبی ارتباط). 6جدول(

گیاهانی داراي عملکرد دانه بالایی خواهند بود که مواد فتوسنتزي بیشتري را در اندامهاي خود تجمع کرده 

 طورهمان. گزارش کرده است میرزایی ندوشن، سهم تعداد غلاف در بوته را در تولید ارقام پرمحصول،. اند

تعداد غلاف در بوته و طول غلاف هم بستگی مثبت و معنی  که ذکر شد بین صفات تعداد دانه در غلاف، 

        این صفات جزء مهم ترین صفات دخیل در افزایش عملکرد در لوبیا ). 16(داري مشاهده گردید 
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بالا بردن عملکرد دانه میرزایی ندوشن این صفات را به عنوان معیارهاي عمده انتخاب به منظور . می باشد

  . )16(گزارش کرده است 

(عملکرد دانه با شاخص برداشت داراي هم بستگی مثبت و بالا 
**

9/0 =r (این رابطه را می . می باشد

توان چنین توجیه نمود که در کل عملکرد دانه از طریق افزایش در تعداد شاخه هاي فرعی، تعداد غلاف 

لذا . در بوته و تعداد دانه در بوته افزایش یافته که در نهایت شاخص برداشت بالا را به وجود آورده است

لاف در بوته و  تعداد دانه در بوته نقش مهمی در افزایش وجود تعداد شاخه هاي فرعی زیاد و تعداد غ

فرهمند راد، نیز در مطالعه اثر تاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد و شاخصهاي . عملکرددانه داشته است

تعداد غلاف در بوته و  رشد لوبیا چشم بلبلی هم بستگی بین عملکرد بوته با صفات تعداد شاخه فرعی،

نتایج مشابه توسط صالحی نیز گزارش ). 9(ه را بسیار معنی دار گزارش کرده است تعداد دانه در هر بوت

نتایج این آزمایش گویاي آن است که عملکرد دانه لوبیا قرمز با تأخیر در کاشت به شدت ).7(شده است 

ت هاي کاشت، نسبلوبیا قرمز رقم صیاد ممکن است ظرفیت تولید بیشتري در کلیه تاریخ. آسیب می بیند

  .هاي مورد بررسی در شرایط مشابه آزمایش حاضر داشته استبه دیگر ژنوتیپ

  

  ضرایب همبستگی ساده بین برخی صفات در ارقام مختلف لوبیا قرمز: 6جدول     
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