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  مقدمه

گندم گیاهی است که در همه سرزمینهاي معتدل می روید و بیشترین سطح زیر کشت را در جهان      

اختصاص داده است و یک ششم از کل زمین هاي زراعی جهان  نسبت به دیگر گیاهان زراعی به خود

میلیون  5/23میلیون هکتار مساحت کشور، در حدود  165در ایران از کل ). 6(زیر کشت این گیاه است 

است به درجات مختلف با مسائل شوري، سدیمی، زهکشی ناکافی و ماندابی % 2/14هکتار که معادل 

تار اراضی زیر کشت در منطقه گرگان و دشت، گندم بیشترین سطح هزار هک 600از ). 1(روبرو است 

هزار هکتار آن را اراضی شور و قلیایی تشکیل می دهند که در مناطق دیم  300کشت را دارد، بیش از 

این اراضی به علت مشکلات ناشی از شوري و قلیائیت خاك وهمچنین مشکلات . استان واقع شده است

هکشی در حال حاضر براي امور کشاورزي چندان مناسب نبوده و احتیاج به ناشی از شرایط نامطلوب ز

  . )3(انجام عملیات اصلاحی خاك دارند 

گندم به صورت بهاره و هم به صورت پاییزه کشت و در اوایل تابستان برداشت می شود و براي کشت 

بذور را از یک فصل رشد براي کشاورزان معمولاً . در فصل بعدي حداقل به چند ماه انبار داري نیاز دارد

عموم انبار ). ماه 18تا  3به عبارت دیگر انبار داري کوتاه مدت از (فصل رشد بعدي نگهداري می کنند 

هاي مورد استفاده براي این منظور از حداقل استانداردهاي انبارداري نیز برخوردار نیستند، لذا اثرات سوء 

رطوبت انبار همراه با صدمات مکانیکی در زمان برداشت و دما، . زوال بذر قابل انتظار خواهد بود

از لحاظ اقتصادي استفاده از بذر ). 10(جابجایی، موجب زوال و در نتیجه کاهش قدرت بذر می شود 

بذور و دانه هاي برداشت % 25نامطلوب باعث خسارت فراوان می گردد، به طوري که سالیانه، حدود 

، این امر می تواند )19(د و یا کیفیت آنها به میزان زیادي کاهش می یابد شده در اثر زوال از بین می رون

جوانه زنی و قدرت بذر در زمان رسیدگی فیزیولوژیکی در . بر جوانه زنی و رشد گیاهچه تاثیر گذار باشد

اغلب محصولات در حداکثر مقدار خود است ولی در انبار با سرعتی متناسب با دما و رطوبت کاهش می 

جوانه زنی و سبز شدن یکی از مهمترین مراحل فنولوژیک گیاه است که تعیین کننده ). 16و  10(یابد

بر جوانه ) جوانه زنی و قدرت گیاهچه(کیفیت بذرها ). 13(درجه موفقیت سیستمهاي زراعی می باشد 

  ).11(زنی و رشد گیاهچه در مراحل اولیه رشد تاثیر می گذارد 

آنها همچنین اعلام کردند که اثر قدرت بذر بر کارکرد جوانه زنی و سبز شدن بذر وابسته به نوع تنش 

بذور با . هاي محیطی آن دوره است، که این شرایط تنش در گونه هاي مختلف گیاهی تغییر می کند

ي محیطی کیفیت و قدرت بذر پایین تر جوانه زنی ضعیف تري دارند که در شرایط مواجه با تنش ها

بررسی انجام شده در مورد آزمایشگاه هاي ). 22و  12(موجب تولید گیاهچه هاي ضعیف تري می شوند 

آزمون بذر آمریکاي شمالی نشان داده که آزمون پیري زودرس یکی از متداول ترین آزمون هایی است که 

، درصد جوانه زنی و طول براي تعیین قدرت بذر مورد استفاده قرار می گیرد و با افزایش فرسودگی بذر
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سببکهمحیطیمتغیردوتأثیرتحتکوتاه  دورةیکبذر درآزمون،ایندر. عمر بذرها کاهش می یابد

دارايکهبذوريتوده.گیردقرار میزیادنسبیرطوبتوبالادمايیعنیمی گردندبذرفرسودگی

شوندمی  فرسودهضعیفقدرتدارايوربذازترآرامزاتنششرایطبرابردرهستندبیشتريقدرت

)7.(  

خلوصژنتیکی،خلوصرقم،می توانآنهاکیفیت بذر تحت تاثیر عوامل بسیاري است، از جمله 

وبذر، رنگبذوزنواندازهبذر،رطوبتبذر،سلامتیبذر،زنیقدرت جوانهنامیه،قوهفیزیکی،

فرنکویسوگریو.)8(داردخاصیاهمیتبذرفرسودگیاین میاندرکهبردنامرابذرفرسودگی

برخوردارزیادياهمیتازتنشتحتنواحیدربهارهگندمبذور درشت ازاستفادهمعتقدند که) 1992(

.کنندمیتولیدتريقويگیاهچهبذري،از ذخایرسودمندتراستفادهدلیلبهدرشتاست زیرا بذور

ازصفاتیبردرشتبذوربیشتربنیه. می گذاردتاثیرابتداییبرگدوظهورسرعتبرگندمبذراندازه

  .استگذارتاثیرشودمیتعیینفصلابتدايدرکهعملکرد

این موضوع که بذرهاي گندم با ). 9(وجود دارد جنیناندازهوبذراندازهبینمثبتیرابطهگندمدر

گونه واکنش نشان می دهند، موضوعی است که اطلاعات قدرت اولیه و اندازه بذر متفاوت در مزرعه چ

از طرف . جامعی در مورد آن وجود نداشته و لزوم انجام تحقیقی در این رابطه ضروري به نظر می رسد

دیگر با توجه به اینکه بخش عمده اي از اراضی شور واقع در نواحی شمال استان گلستان هر ساله به 

فاده از بذرهاي نامناسب خسارات فراوانی را در بر دارد، این تحقیق کشت گندم اختصاص می یابد و است

با هدف بررسی تاثیر اندازه بذر و کیفیت آن بر واکنش جوانه زنی، رشد گیاهچه، عملکرد و اجزاي 

  .عملکرد گندم دیم در اراضی شور منطقه گرگان انجام شد

  

  مواد و روش ها

کیلومتري  35این آزمایش در ایستگاه شوري مرکز تحقیقات کشاورزي گلستان واقع در انبارالوم و    

 3فاکتور اول آن اندازه بذر و شامل . انجام شد 1387ماه تیرتا1386سالماهآذرشمال شهر گرگان در

با (و بذور ریز ) گرم 36با وزن هزار دانه (، بذور متوسط )گرم 48با وزن هزار دانه (سطح، بذور درشت 

رقم کوهدشت گندم بود که ابتدا توسط الک از هم جدا، بعد وزن شدند و فاکتور ) گرم 29وزن هزار دانه 

درجه سانتی  40روز در دماي  8و  6، 4، 2، )شاهد(سطح  5دوم مدت زمان هاي فرسودگی بذر شامل 

را بذرهاابتداشده،تسریعپیريذر به روشبه منظور ایجاد تیمارهاي زوال ب. گراد و رطوبت اشباع بود

ازجلوگیريجهت(سیمی از جنس آلومینیوم ریخته و در کف آن آب ریخته شد در بالاي یک توري

پس از . سپس درب ظرف ها را محکم بسته و درون انکوباتور قرار داده شدند) آببابذرمستقیمتماس

آماده شدند، بدین منظور آزمایشی به صورت فاکتوریل  اتمام مراحل زوال، بذرها براي کشت در مزرعه
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متر اجرا  5/1×5کرت به ابعاد  15تکرار و هر تکرار با  4با ) با توجه به سایز و مدت زمان زوال(3×5

قبل . دسی زیمنس  بود =2/9ECو  =2/8pHسانتیمتري، رسی لومی با  30-0بافت خاك در عمق. گردید

در هزار ضد عفونی و سپس  به صورت دستی در عمق  2کوزب به نسبت از کاشت بذور با قارچ کش مان

در طول دوره . کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته شد 200میزان مصرف بذر . سانتیمتري کشت گردید 5-3

رشد براي مبارزه با علف هاي هرز از روش وجین دستی استفاده شد و به علت کمبود شدید بارندگی در 

قبل از برداشت نهایی با در نظر گرفتن حاشیه از ردیف هاي . مزرعه آبیاري گردید مرحله گرده افشانی

بوته به طور تصادفی انتخاب شده و با استفاده از آنها، ارتفاع بوته، طول  10میانی در هر کرت تعداد 

لچه اندازه ساقه، طول سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله و میانگین تعداد دانه در سنب

با استفاده از ) بوته 10گرم در (همچنین عملکرد اقتصادي، بیولوژیک و شاخص برداشت  . گیري شد

  . فرمول زیر محاسبه شد

  

  }شاخص برداشت= عملکرداقتصادي÷ عملکرد بیولوژیکی× 100{

  

متـر   8/1(کاشت میانی هر کـرت   ردیف2متر طولی  3پایان دوره رشد و پس از برداشت با استفاده از در

براي تجزیه و تحلیـل  . ، وزن هزار دانه و عملکرد دانه، نیز  بر حسب تن در هکتار اندازه گیري شد)مربع

در سـطح احتمـال   LSDو براي مقایسه میانگین ها از آزمـون  SASآماري داده ها از نرم افزار کامپیوتري 

  .استفاده گردید 05/0

  

  نتایج و بحث 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد از نظر ارتفاع بوته و طول ساقه اختلاف بسیار معنی داري در سطوح    

نشان داد که با ) 2جدول(نتایج مقایسه میانگین ). 1جدول(مختلف زوال و اندازه بذر وجود داشت 

سانتی متر  5/61افزایش سطوح زوال ارتفاع بوته شدیداً کاهش پیدا می کند بطوري که تیمار شاهد با 

سانتی متر کمترین میزان ارتفاع بوته را به خود اختصاص  3/48روز زوال دهی با  8بیشترین و تیمار 

بطوري که تیمار شاهد با  .طول ساقه نیز مشابه ارتفاع بوته تحت تاثیر تیمار زوال بذر قرار گرفت. دادند

در اثرات . سانتی متر کمترین مقدار را داشتند 4/39روز زوال دهی با  8سانتی متر بیشترین و تیمار  6/51

متقابل بین زوال و اندازه بذر، افزایش سطوح زوال باعث کاهش در اکثر صفات اندازه گیري شد و بذور 

  . درشت در شرایط زوال عملکرد بهتري را نشان دادند

ستند و شوري نتایج همچنین نشان می دهد که بذرهاي زوال یافته نسبت به تنش شوري حساس تر ه

باعث کوتاهی قد و رشد محدود گیاه می شود این عمل به صورت کاهش قابلیت استفاده از آب توسط 
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، گزارش کردند که علاوه )1375(قاسمی گلعذانی و همکاران ). 2(افزایش فشار اسمزي اعمال می گردد 

می تواند تاثیر منفی بر بر زوال و کاهش کیفیت بذر عوامل محیطی دیگر مثل شوري و فشردگی خاك نیز 

گندم نسبت به تنش شوري در مراحل ابتدایی رشد حساس تر است . جوانه زنی و رشد گیاه داشته باشند

چنین تنش شوري می تواند از تشکیل پنجه و عملکرد رویشی گیاه رابیشتر تحت تاثیر قرار می دهد، هم

در این آزمایش نیز بیشتر ). 20(فتن آنها شود در گیاه جلوگیري نماید و یا در مراحل بعد باعث از بین ر

در اندازه بذور نیز بذور درشت بر بذور متوسط و بذور متوسط بر بذور . بوته ها داراي یک پنجه بودند

ریز برتر بودند احتمالا بالا تر بودن ذخایر در بذور درشت به رشد گیاهچه در اوایل رشد و استقرار اولیه 

بر روي نخود ایرانی ) 2001(این نتایج با تحقیقات سلطانی و همکاران آن کمک زیادي کرده است 

بهنسبتراتريقويهايگیاهچهعموماًبزرگترهايدانهکهمی دهدنشانآنهاتحقیقات. مطابقت دارد

از نظر طول سنبله اختلاف بسیار معنی داري در . در شرایط تنش بوجود می آورندکوچک ترهايدانه

  ). 1جدول(سطوح مختلف زوال بذر و اختلاف معنی داري در سطوح اندازه بذر دیده شد 

  

  تجزیه واریانس تاثیر زوال بذر و اندازه آن بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم دیم در شرایط شوري: 1جدول

منابع 

  اتتغییر

درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات

ارتفاع  ساقه 

مترسانتی

-طول ساقه سانتی

  متر

طول 

  سنبله

  تعداد سنبلچه

  در سنبله

  تعداد

  در سنبله

  میانگین تعداد

  دانه در سنبلچه

  3  تکرار 
ns

54/0
  **

82/6  
ns

57/0  
ns

07/0  
ns

69/0  
ns

0001/0  

  4  زوال بذر
 ***

301  
***

71/269  
***

28/7  
***

31/5  
***

73/32  
***

23/0  

  2  اندازه بذر
***

51/93  
***

6/64  
 **

42/2  
***

87/16  
**

63/14  
***

61/0  

  8  اندازه× زوال 
**

4/10  
***

97/19  
ns

75/0  
***

47/1  
 ***

96/43  
***

08/0  

  014/0  57/1  08/0  39/0  9/0  02/3  42  خطا

  3/8  7/8  7/2  8/5  2/2  2/3  (%)ضریب تغییرات 

  

  :1ادامه جدول

منابع 

  تغییرات

درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات

  عملکرد

  )تن در هکتار(

  وزن

  هزار دانه

  وزن

  کاه و کلش

  عملکرد

  اقتصادي

  عملکرد

  بیولوژیک

  شاخص

  برداشت

  3  تکرار 
ns  

02/0  
***

32/29  
ns  

001/0  
**

09/0  
 ***

4/0  
ns

0056/0  

  4  زوال بذر
**

05/0  
***

1/39  
***

17/0  
**

08/0  
 ***

4/0  
***

081/0  

  2  اندازه بذر
**

12/0  
***

05/58  
***

09/0  
 ***

3/0  
**

09/0  
ns

0002/0  

  8  اندازه× زوال 
ns

01/0  
**

57/7  
***

21/0  
***

09/0  
***

8/0  
ns

0034/0  

  003/0  014/0  11/0  01/0  72/1  014/0  42  خطا

  1/16  4/5  6/12  9/4  7/3  5/11  (%)ضریب تغییرات 

ns: باشندمی معنی دار001/0و 05/0،01/0احتمالسطحدرترتیببه : ***و  * ‘ **دار،معنیغیر  
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نتایج مقایسه میانگین داده ها نشان داد با ایجاد زوال از طول سنبله کاسته می شود بطوري که تیمار شاهد 

متر کمترین میزان طول سنبله را در سانتی  53/9روز زوال دهی با  8ر سانتی متر بیشترین و تیما 65/11با 

. طول سنبله در بوته یکی از اجزاي مهم عملکرد دانه است). 2جدول(سطوح مختلف زوال بذر داشتند 

در . زیرا در بر گیرنده تعداد دانه و نیز تامین کننده مواد فتوسنتزي مورد نیاز دانه و نهایتاٌ وزن دانه است

ن و بذور ریز کمترین میزان را در صفات مورد اندازه گیري به خود اندازه بذور نیز بذور درشت بیشتری

در نتیجه میتوان گفت که بذور ریز گیاهچه هاي ضعیف تر و با سطح ). 2جدول(اختصاص داده بودند 

برگ کمتري تولید می کنند که باعث می شود مواد فتوسنتزي کمتري در هنگام رشد زایشی به سنبله 

در ) 1992(این نتایج با نتایج گریو و فرانکویس . ند این مسئله را تشدید کندبرسد، شوري نیز می توا

  . اندازه بذور و تیمار شوري در گندم مطابقت داشت

نتایج تجزیه واریانس نشان داد از نظر تعداد سنبلچه در هر سنبله و میانگین تعداد دانه در هـر سـنبلچه در   

نتایج مقایسه میـانگین  ). 1جدول(ار معنی داري وجود دارد سطوح مختلف زوال و اندازه بذر اختلاف بسی

روز زوال  8طوریکه تیمـار شـاهد بیشـترین و تیمـار     هنشان با افزایش زوال از تعداد سنبلچه کاسته شده ب

لذا زوال بذر علاوه بر مشکلاتی که بر درصد، سرعت، یکنواختی و . دهی کمترین میزان سنبلچه را داشتند

ام استقرار گیاه می گذارد در مراحل رویشی و زایشی نیز تاثیر گذار است که شـاید بـه   قدرت بذر در هنگ

دلایل مختلفی از جمله ضعیف تر بودن گیاهان زوال یافته در مواجه شدن بـا تـنش هـاي محیطـی ماننـد      

شوري و خشکی، یا از طریق تغییر تراکم گیاهی، آرایش فضایی و یا مشکلات بیو شیمیایی که بـر جنـین   

  .می گذارد باشد

همچنین نتایج نشان می دهد که بذور درشت و متوسط بشترین و بذور ریز کمترین میانگین تعداد دانه  

به همین دلیل در صورت استفاده از بذوري با انبارداري طولانی و ). 2جدول(در هر سنبلچه را داشته اند 

استفاده شود تا منجر به کاهش  یا کشت در شرایط تنش شوري بهتر است از بذور درشت یا متوسط

، بر روي اندازه بذور گندم )1992(این نتایج با تحقیقات گریو و فرانکویس . اجزاي عملکرد نشود

آنها عقیده داشتند تعداد دانه سهم مهمی در تعیین میزان مخزن گیاه دارد و هر عاملی که . مطابقت داشت

البته افزایش تعداد دانه در سنبله . عملکرد دانه نیز می شود تعداد دانه را افزایش دهد، طبعاً سبب بالارفتن

نتایج . داراي محدودیت می باشد، زیرا که تعداد دانه در سنبله بیشتر تحت تاثیر عوامل ژنتیکی است

عدد کمترین  12با روز زوال دهی  8بیشترین و تیمار عدد  16مقایسه میانگین نشان داد تیمار شاهد با 

ت و متوسط بیش از بذور ریز بود نبله را داشتند و همچنین تعداد دانه در سنبله  بذور درشتعداد دانه درس

این نتایج نشان دهنده این است که با افزایش زوال بذر، شرایط براي تشکیل دانه در سنبله نا ). 2جدول(

گیاهان زوال مناسب می شود، این موضوع شاید به دلیل کاهش مقاومت گیاه در مقابل شرایط محیطی در 

یافته باشد، زیرا  یکی از خسارت هاي زوال بذر بعد از رشد گیاهچه و جوانه زنی در بذور رشد کرده به 
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از نظر عملکرد کل در سطوح مختلف زوال و اندازه بذر اختلاف معنی دار ).5(دلیل همین مسئله است 

نشان داد بذور شاهد بیشترین و نتایج مقایسه میانگین در سطوح مختلف زوال بذر ). 1جدول(دیده شد 

روز زوال دهی کمترین میزان عملکرد را به خود اختصاص داده اند این نتایج با تحقیقات  8بذور با 

  . ، در مورد اثر زوال بذر بر روي عملکرد دانه گندم و یولاف مطابقت داشت)1992(هافمن و همکاران 

  

  شرایط شورياندازه آن بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم دیم در  نتایج مقایسه میانگین تاثیر زوال بذر و: 2جدول 

  تیمار

  

  ارتفاع گندم

  )سانتی متر( 

  طول ساقه

  )سانتی متر( 

  طول سنبله

  )سانتی متر( 

  تعداد سنبلچه

  در سنبله

  تعداد دانه

  در سنبله

  میانگین تعداد

  دانه در سنبلچه

زوال بذر

  a5/61  a56/51  a65/11  a47/11  a16  a64/1  شاهد

  b77/55  b15/45  b  88/10  b74/10  a16  bc44/1  روز 2

  c36/53  c9/42  b91/10  c22/10  b14  b47/1  روز 4

  d13/51  d03/41  b41/10  c33/10  b13  c36/1  روز 6

  e31/48  e37/39  c53/9  d68/9  c12  d27/1  روز 8

0,05LSD  43/1  8/0  51/0  23/0  03/1  1/0  

اندازه بذر

  c18/52  c9/41  b32/10  c48/9  b13  b23/1  ریز

  b47/53  b64/44  ab68/10  b71/10  a15  a51/1  متوسط

  a4/56  a39/45  a02/11  a28/11  a15  a56/1  درشت

0,05LSD  11/1  6/0  4/0  18/0  8/0  08/0  

  

  :2ادامه جدول

  تیمار

  

  عملکرد کل

  )تن در هکتار(

  وزن

  )گرم(دانه هزار 

  وزن کاه و کلش 

  )بوته 10گرم در (

  عملکرداقتصادي

  )بوته 10گرم در (

  عملکرد

  بیولوژیک

  شاخص

  برداشت

زوال بذر

  a12/1  a25/38  a87/9  a65/5  a49/15  a47/0  شاهد

  b1  b76/35  c18/8  ab31/5  b83/13  b37/0  روز 2

  ab02/1  b84/34  b61/8  bc92/4  bc09/13  36/0  روز 4

  ab02/1  b85/34  c05/8  c64/4  c1/13  b34/0  روز 6

  b94/0  c37/33  b63/8  c64/4  c69/12  c24/0  روز 8

0,05  1/0  08/1  35/0  52/0  61/0  05/0  

اندازه بذر

  b93/0  b46/33  b2/8  b23/4  b19/13  a36/0  ریز

  a06/1  a33/36  a91/8  b06/5  a92/13  a36/0  متوسط

  a08/1  a56/36  a89/8  a7/5  a81/13  a5/0  درشت

0,05LSD  08/0  84/0  27/0  4/0  47/0  04/0  

  می باشندمعنی دارآمارياختلاففاقدهستندمشتركحرفیکحداقلدارايکههاییمیانگینستونهردر
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). 2جـدول (همچنین در اندازه بذر، بذور درشت و متوسط عملکرد بیشتري را نسبت به بذور ریز داشـتند  

مطالعات نشان داده است که قدرت اولیه بذر در بسته شدن سریع تر کانوپی نقش مهمی دارد که می تواند 

بیشـتر و توسـعه    بذرهاي درشت تر، گیاهانی قوي با سـطح بـرگ  ). 21(در عملکرد نهایی هم موثر باشد 

  ). 18(یافته تر تولید کرده و در نهایت سبب افزایش عملکرد می شوند 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد از نظر وزن هزار دانه و وزن کاه و کلش بین سطوح مختلف زوال و اندازه 

د  تیمـار  بطوري که نتایج مقایسه میانگین نشـان دا ). 1جدول(بذر اختلاف معنی داري وجود داشته است 

گرم کمترین مقدار وزن هـزار دانـه را     37/33روز زوال دهی با  8گرم بیشترین و تیمار   25/38شاهد با 

روز زوال کمترین مقدار را به  8شامل می شوند و از نظر عملکرد کاه و کلش تیمار شاهد بیشرین و تیمار 

متوسط بیشرین وزن هزار دانه و کاه همچنین بذور ریز کمترین و بذور درشت و . خود اختصاص داده اند

نتایج تجزیه واریانس داده  ها نشان داد از نظر عملکرد اقتصادي در سـطوح  ). 2جدول(و کلش را داشتند 

مختلف زوال بذر اختلاف معنی دار و در اندازه بذور اختلاف بسـیار معنـی داري وجـود داشـته ولـی در      

عنـی دار و در انـدازه بـذور اخـتلاف معنـی دار وجـود       عملکرد بیولوژیک در سطوح زوال بذر اختلاف م

در ). 1جـدول (در شاخص برداشت نیز فقط در سطوح زوال بـذر اخـتلاف معنـی دار دیـده شـد      . داشت

ایـن  بـه علـت    ). 2جـدول (عملکرد اقتصادي و بیولوژیک بذور درشت و متوسط از بذور ریز برتر بودند 

کاهش انتقال این مواد به اندام هاي ذخیره کننـده اسـت زیـرا    بیوماس کمتر، تولید کمتر مواد فتوسنتزي و 

  .گیاهان زوال داده شده از طول سنبله و تعداد سنبلچه و تعداد دانه کمتري برخوردار بودند

نتایج این تحقیق نشان می دهد استفاده از بذرهاي درشت تر نسبت به بذرهاي ریز موجب افزایش قابل 

علت این امر را می توان به ذخیره بیشتر دانه در . ی محصول می شودملاحظه در خصوصیات کمی و کیف

از آنجا که گندم در اوایل رشد به شوري حساس تر  . نی در شرایط تنش شوري نسبت دادابتداي جوانه ز

عملکرد و اجزاي عملکرد در مزرعه نیز تحت تاثیر تیمار . است، بذور درشت می توانند مفید تر باشند

گیرد و با افزایش طول دوره زوال دهی بذر، از میزان آنها کاسته می شود که این کاهش را  زوال قرار می

می توان به کاهش تراکم بوته در واحد سطح و بیوماس تولیدي در دوره هاي بالاي زوال و نیز کاهش 

در صورت . مقاومت گیاهان زوال یافته نسبت به تنش هاي محیطی مانند شوري و خشکی نسبت داد

ستفاده از بذور زوال یافته و بذوري که در شرایط غیر استاندارد در انبار نگهداري شده اند، بهتر است از ا

بذور بیشتري براي کاشت در واحد سطح استفاده کرد تا خسارت ناشی از زوال بذر به درصد جوانه زنی 

  .در مزرعه حاصل گردد و به دنبال آن درصد گیاهچه هاي نرمال جبران شده و در نتیجه تراکم مطلوب
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